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Lycée Bellevue

EXERCICE 1 5 points

Partie A

Soit p la fonction définie sur l'intervalle [-3 ; 4] par:

px) = 1 —3x* +5x+1
1. Déterminer les variations de la fonction p sur l'intervalle [-3 ; 4].

2. Justifier que I'équation p(x) = 0 admet dans l'intervalle [-3 ; 4] une unique solution qui sera
notée a.

3. Déterminer une valeur approchée du réel a au dixieme pres.

4. Donner le tableau de signes de la fonction p sur l'intervalle [-3 ; 4].

Partie B
Soit f la fonction définie sur I'intervalle [-3 ; 4] par:

X

fx) =

1+ x2
On note € sa courbe représentative dans un repere orthogonal.

1. a. Déterminer la dérivée de la fonction f sur l'intervalle [-3 ; 4].
b. Justifier que la courbe €y admet une tangente horizontale au point d’abscisse 1.
2. Les concepteurs d'un toboggan utilisent la courbe €'y comme profil d'un toboggan. Ils estiment

que le toboggan assure de bonnes sensations si le profil possede au moins deux points d’in-
flexion.
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Représentation de la courbe €¢ Vue de profil du toboggan

a. D’apres le graphique ci-dessus, le toboggan semble-t-il assurer de bonnes sensations? Ar-
gumenter.

b. On admet que la fonction f”, dérivée seconde de la fonction f, a pour expression pour
tout réel x de 'intervalle [-3 ; 4] :

p(x)(x—1)e”

H(x) _
! (1 +x2)3

ol p est la fonction définie dans la partie A.

En utilisant I’expression précédente de f”, répondre 4 la question : «le toboggan assure-t-
il de bonnes sensations? ». Justifier.



Lycée Bellevue

EXERCICE 2 5 points

On considere la fonction f définie sur R par

3
fx) = sz —-2x+3.
1. Dresser le tableau de variations de f sur R.

2. En déduire, que pour tout x appartenant a l'intervalle

[4
—; 21.
3

3. Démontrer que pour tout x réel, x < f(x).

4
3 2}, f(x) appartient a l'intervalle

Pour cela, on pourra démontrer que pour tout réel x :

3
fx) -x=>(x-2)>
4
On consideére la suite (u,,) définie par un réel u, et pour tout entier naturel n :

Uns1 = [ (un).

On a donc, pour tout entier naturel 7,

2 _2u,+3.

3
Upt+1 = Zun

p 4
4. Etude du cas: 3 Sug<2.

a. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,
Up < Up+1 < 2.

b. En déduire que la suite (u,) est convergente.
c. Prouver que la limite de la suite est égale a 2.
5. Etude du cas particulier : 1y = 3.
On admet que dans ce cas la suite (u;) tend vers +oco.

Recopier et compléter la fonction « seuil » suivante écrite en Python, afin qu’elle renvoie la plus
petite valeur de n telle que u, soit supérieur ou égal a 100.

def seuil()
u=3
n=20
while
u =
n=
return n

6. Ftude du cas: ug > 2.
Al’aide d’un raisonnement par I'absurde, montrer que (u,) n’est pas convergente.



Lycée Bellevue

EXERCICE 3 5 points

Un jeu vidéo récompense par un objet tiré au sort les joueurs ayant remporté un défi. L'objet tiré peut
étre « commun » ou « rare ». Deux types d’objets communs ou rares sont disponibles, des épées et des
boucliers.

Les concepteurs du jeu vidéo ont prévu que :

* la probabilité de tirer un objet rare est de 7 %;

si on tire un objet rare, la probabilité que ce soit une épée est de 80 %;

si on tire un objet commun, la probabilité que ce soit une épée est de 40 %.

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A

Un joueur vient de remporter un défi et tire au sort un objet. On note :

1.
2.
3.

R I'évenement «le joueur tire un objet rare »;

E I'événement «le joueur tire une épée »;

R et E les événements contraires des évenements R et E.

Dresser un arbre pondéré modélisant la situation, puis calculer P(RN E).
Démontrer que la probabilité de tirer une épée est de 0,428.

Le joueur a tiré une épée. Déterminer la probabilité que ce soit un objet rare. Arrondir le résultat
au millieme.

Partie B

Un joueur remporte 30 défis.
On note X la variable aléatoire correspondant au nombre d’objets rares que le joueur obtient apres
avoir remporté 30 défis. Les tirages successifs sont considérés comme indépendants.

1.

Déterminer, en justifiant, la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire X. Préciser ses
parametres, ainsi que son espérance.

Déterminer P(X < 5). Arrondir le résultat au millieme.

Déterminer la plus grande valeur de k telle que P(X > k) > 0,5. Interpréter le résultat dans le
contexte de I'exercice.

Les développeurs du jeu vidéo veulent proposer aux joueurs d’acheter un « ticket d’or » qui per-
met de tirer N objets. La probabilité de tirer un objet rare reste de 7 %.

Les développeurs aimeraient qu'en achetant un ticket d’or, la probabilité qu'un joueur obtienne
au moins un objet rare lors de ces N tirages soit supérieure ou égale a 0,95.

Déterminer le nombre minimum d’objets a tirer pour atteindre cet objectif. On veillera a dé-
tailler la démarche mise en uvre puis on résoudra la derniére inéquation a la calculatrice.



Lycée Bellevue

EXERCICE 4 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse. Chaque réponse doit étre
justifiée. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point. Les quatre questions de cet exercice sont
indépendantes.

—>—>—>)

Dans I’ensemble de I'exercice, on se place dans I'’espace muni d’'un repere orthonormé (O; 1,7,k

1. On considere les droites (d;) et (d2) dont des représentations paramétriques sont respective-

ment :
X = 2+4r X = 1-s

d)X y = 1+r (reR) et(d)s y = -1+s (seR)
z = -r z = 2—5s

Affirmation1:
Les droites (d,) et (d2) sont non coplanaires.

2. On considere les points A(1,2,3), B4,5,7), C(7,6,3), D(2,4,7).

Affirmation 2:
Les points A, B, C et D sont coplanaires.

3. Ladroite (A) dont une représentation paramétrique est :

X = 1+2t
A y = -2+t (teR)
z = 4—1
Affirmation 3 :

Le point M(2; 1; —1) appartient a la droite A .

4. On considere les points: A(0; 4; —1) et B(6; 1; 5).
Affirmation 4 :
Une représentation paramétrique de la droite (AB) est donnée par :

= 2+42t,
= 3—-1¢, outeR.
= 1+2t,

N <= =



