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distance dans l’espace

7
Géométrie

Produit scalaire
Exercice 1
On considère trois points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 tels que 𝐴𝐵 = 7,
𝐴𝐶 = 4 et 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 14.
Déterminer la mesure de l’angle 𝐵𝐴𝐶.

Exercice 2
On considère un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 d’arêtes de lon-
gueur 1. Calculer les produits scalaires suivants

𝐴𝐷 ⋅ 𝐴𝐵 𝐴𝐷 ⋅ 𝐹𝐺
𝐸𝐻 ⋅ 𝐸𝐷 𝐷𝐻 ⋅ 𝐹𝐵
𝐶𝐺 ⋅ 𝐶𝐸 𝐸𝐺 ⋅ 𝐸𝐷

Exercice 3
Est-il possible d’avoir 3 points de l’espace 𝐴, 𝐵 et 𝐶
tels que 𝐴𝐵 = 3, 𝐴𝐶 = 6 et 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 20?

Exercice 4
On considère trois vecteurs ⃗𝑢, ⃗𝑣 et 𝑤⃗ tels que ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 = 3
et ⃗𝑢 ⋅ 𝑤⃗ = 4. Montrer que le vecteur ⃗𝑢 est orthogonal
au vecteur 4 ⃗𝑣 − 3𝑤⃗.

Exercice 5
Soit ⃗𝑢 et ⃗𝑣 deux vecteurs orthogonaux tels que || ⃗𝑢|| = 3
et || ⃗𝑣|| = 7. Que valent || ⃗𝑢 + ⃗𝑣|| et || ⃗𝑢 − ⃗𝑣||?

Exercice 6
Calculer ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 dans chacun des cas suivants.

1) || ⃗𝑢|| = 2, || ⃗𝑣|| = 3, || ⃗𝑢 − ⃗𝑣|| = 4

2) || ⃗𝑢|| = 5, || ⃗𝑣|| = 2, || ⃗𝑢 + ⃗𝑣|| = 3

3) || ⃗𝑢 − ⃗𝑣|| = 7, || ⃗𝑢 + ⃗𝑣|| = 12

Base orthonormée
Exercice 7
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) orthonormé.

Montrer que ⃗𝑢
⎛
⎜⎜
⎝

1
5
−9

⎞
⎟⎟
⎠

et ⃗𝑣
⎛
⎜⎜
⎝

3
3
2

⎞
⎟⎟
⎠

sont orthogonaux.

Exercice 8
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) orthonormé.
Soit 𝑥 un réel. On considère les points 𝐴(2; 5; 1),
𝐵(3; 1; 2), 𝐶(8; 2; 𝑥).

1) Déterminer les coordonnées des vecteurs𝐴𝐵 et𝐴𝐶

2) Pour quelle valeur du réel 𝑥 les vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶
sont-ils orthogonaux?

Exercice 9
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) orthonormé.
Soit 𝑥 un réel. On considère les points 𝐴(3; 4; 2),
𝐵(5; 2; 2𝑥), 𝐶(3; 10; 𝑥).
Pour quelles valeurs du réel 𝑥 les vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶
sont-ils orthogonaux?

Exercice 10
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) ortho-
normé. On considère les points 𝐴(−1; 2; 0), 𝐵(1; 2; 4),
𝐶(−1; 1; 1).

1) Montrer que les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas ali-
gnés.

2) Calculer 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶

3) Calculer les longueurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶.

4) En déduire une mesure de l’angle 𝐵𝐴𝐶 arrondie
au degré près.

Exercice 11
On considère un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 d’arêtes de
longueur 1 ainsi que les points 𝐼, 𝐽 et 𝐾, centres
respectifs des faces 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐺𝐹 et 𝐴𝐵𝐹𝐸.
On se place dans le repère orthonormé
(𝐴; 𝐴𝐵, 𝐴𝐷,𝐴𝐸).

1) Donner les coordon-
nées des points 𝐼, 𝐽 et 𝐾
dans ce repère.

2) Calculer ⃗𝐼𝐽 ⋅ 𝐼𝐾

3) En déduire la valeur de
l’angle 𝐽𝐼𝐾.

4) Quelle est la nature du
triangle 𝐼𝐽𝐾?

Exercice 12
On se place dans un repère orthonormé (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘). On
considère les points 𝐴(2; 5; 1), 𝐵(3; 2; 3) et 𝐶(3; 6; 2).
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1) Calculer les coordonnées des vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶

2) Montrer que les droites (𝐴𝐵) et (𝐴𝐶) sont perpen-
diculaires.

Exercice 13
On se place dans un cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻.

1) Quelle est la nature du repère (𝐴; 𝐴𝐵, 𝐴𝐷,𝐴𝐸)?

2) Déterminer les coordonnées des points 𝐹, 𝐷, 𝐵 et
𝐻 dans ce repère.

3) En déduire les coordonnées des vecteurs𝐷𝐹 et 𝐵𝐻

4) Les droites (𝐷𝐹) et (𝐵𝐻) sont-elles perpendicu-
laires?

Exercice 14
On considère les points 𝐴(2; 1; 5) et 𝐵(3; 2; 3) ainsi
que la droite Δ admettant pour représentation para-
métrique

Δ ∶
⎧

⎨
⎩

𝑥 = 4 + 3𝑡
𝑦 = 2 + 𝑡
𝑧 = −5 + 2𝑡

, 𝑡 ∈ ℝ

Les droites (𝐴𝐵) et Δ sont-elles orthogonales?

Exercice 15
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) ortho-
normé. On considère les points 𝐴(1; 2; 1), 𝐵(3; 4; 1),
𝐶(4; −1; 6) et𝐷(6; 1; 6). Montrer que𝐴𝐵𝐷𝐶 est un rec-
tangle.

Exercice 16
On se place dans un repère orthonormé (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘).

Soit ⃗𝑣1
⎛
⎜⎜
⎝

1
4
1

⎞
⎟⎟
⎠

, ⃗𝑣2
⎛
⎜⎜
⎝

3
2
−2

⎞
⎟⎟
⎠

et ⃗𝑢
⎛
⎜⎜
⎝

2
−1
2

⎞
⎟⎟
⎠

.

On considère le plan 𝒫 passant par 𝑂 et dirigé par les
vecteurs ⃗𝑣1 et ⃗𝑣2. Montrer que le vecteur ⃗𝑢 est normal
au plan 𝒫.

Exercice 17
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖; ⃗𝑗; ⃗𝑘) orthonormé.
On considère les points 𝐴(3; −2; −2), 𝐵(1; 3; −8) et

𝐶(−2; 0; 4) ainsi que le vecteur ⃗𝑛
⎛
⎜⎜
⎝

2
2
1

⎞
⎟⎟
⎠

. Montrer que ⃗𝑛

est un vecteur normal au plan (𝐴𝐵𝐶).

Exercice 18
L’espace est muni d’un repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) orthonormé.
On considère deux droites (𝑑1) et (𝑑2) admettant pour
représentations paramétriques respectives

(𝑑1) ∶
⎧

⎨
⎩

𝑥 = 2 + 𝑡
𝑦 = 3 − 𝑡
𝑧 = 𝑡

, 𝑡 ∈ ℝ et(𝑑2) ∶
⎧

⎨
⎩

𝑥 = −5 + 2𝑡′

𝑦 = −1 + 𝑡′

𝑧 = 5
, 𝑡′ ∈ ℝ

1) Donner un vecteur directeur ⃗𝑢1 de la droite (𝑑1) et
un vecteur directeur ⃗𝑢2 de la droite (𝑑2).

2) Montrer que le vecteur ⃗𝑣
⎛
⎜⎜
⎝

1
−2
−3

⎞
⎟⎟
⎠

est orthogonal à ⃗𝑢1

et à ⃗𝑢2.

3) Montrer que le point 𝐵(3; 3; 5) appartient à la
droite (𝑑2)

4) Montrer que la droiteΔ passant par le point 𝐵 et di-
rigé par le vecteur ⃗𝑣 est perpendiculaire aux droites
(𝑑1) et (𝑑2).
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(Correction)

Corrigé de l’exercice 1
On sait que𝐴𝐵⋅𝐴𝐶 = 𝐴𝐵×𝐴𝐶×cos(𝐵𝐴𝐶). Ainsi, cos(𝐵𝐴𝐶) =
𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 14

7 × 4 =
1
2 .

Ainsi, 𝐵𝐴𝐶 = 𝜋
3 (ou 60∘).

Corrigé de l’exercice 2
On a ...

• 𝐴𝐷 ⋅ 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 × 𝐴𝐵 × cos(𝐵𝐴𝐷) = 1 × 1 × 0 = 0

• 𝐴𝐷 ⋅ 𝐹𝐺 = 𝐴𝐷 × 𝐹𝐺 × cos(0) = 1 × 1 × 1 = 1

• 𝐸𝐻 ⋅ 𝐸𝐷 = 𝐸𝐻 × 𝐸𝐷 × cos(𝐻𝐸𝐷) = 1 × √2 ×
√2
2 = 1

• 𝐷𝐻 ⋅ 𝐹𝐵 = 𝐷𝐻 × 𝐹𝐵 × cos(180∘) = 1 × 1 × (−1) = −1

• 𝐶𝐺 ⋅ 𝐶𝐸 = 𝐶𝐺 × 𝐶𝐸 × cos(𝐺𝐶𝐸) = 1 × √3 × 1
√3

= 1

• 𝐸𝐺 ⋅ 𝐸𝐷 = 𝐸𝐺 × 𝐸𝐷 × cos(60∘) = √2 ×√2 ×√2 × 1
2 = 1

Corrigé de l’exercice 3
On aurait𝐴𝐵⋅𝐴𝐶 = 𝐴𝐵×𝐴𝐶×cos(𝐵𝐴𝐶) et donc cos(𝐵𝐴𝐶) =
𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶
𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 20

18 . Un cosinus étant toujours entre−1 et 1, c’est
impossible.
Corrigé de l’exercice 4
On a alors ⃗𝑢 ⋅ (4 ⃗𝑣 − 3𝑤⃗) = 4𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 − 3𝑢⃗ ⋅ 𝑤⃗ = 12 − 12 = 0
Le vecteur ⃗𝑢 est orthogonal au vecteur 4 ⃗𝑣 − 3𝑤⃗.
Corrigé de l’exercice 5
⃗𝑢 et ⃗𝑣 sont orthogonaux, ce qui implique que ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 = 0. On a

|| ⃗𝑢 + ⃗𝑣||2 = ||𝑢⃗||2 + 2𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 + || ⃗𝑣||2 = 32 + 2 × 0 + 72 = 58

et donc || ⃗𝑢 + ⃗𝑣|| = √58.

|| ⃗𝑢 − ⃗𝑣||2 = ||𝑢⃗||2 − 2𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 + || ⃗𝑣||2 = 32 − 2 × 0 + 72 = 58

et || ⃗𝑢 − ⃗𝑣|| = √58.
Corrigé de l’exercice 6
On a...

1) ⃗𝑢⋅ ⃗𝑣 = −12(|| ⃗𝑢− ⃗𝑣||2−||𝑢⃗||2−|| ⃗𝑣||2) = −12(4
2−32−22) = 3

2

2) ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 = 1
2(|| ⃗𝑢+ ⃗𝑣||2−|| ⃗𝑢||2−|| ⃗𝑣||2) = 1

2(3
2−52−22) = −10

3) ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 = 1
4(|| ⃗𝑢 + ⃗𝑣||2 − ||𝑢⃗ − ⃗𝑣||2) = 1

4(12
2 − 72) = 95

4
Corrigé de l’exercice 7
On a ⃗𝑢 ⋅ ⃗𝑣 = 1×3+5×3−9×2 = 0. ⃗𝑢 et ⃗𝑣 sont orthogonaux.
Corrigé de l’exercice 8

𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

1
−4
1

⎞
⎟⎟
⎠

et 𝐴𝐶
⎛
⎜⎜
⎝

6
−3
𝑥 − 1

⎞
⎟⎟
⎠

. 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶 sont orthogonaux si et

seulement si 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 0, c’est-à-dire 1 × 6 − 4 × (−3) + 1 ×
(𝑥 − 1) = 0 c’est-à-dire 19 + 𝑥 = 0 d’où 𝑥 = −17.

Corrigé de l’exercice 9

On a𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

2
−2

2𝑥 − 2

⎞
⎟⎟
⎠

et𝐴𝐶
⎛
⎜⎜
⎝

0
6

𝑥 − 2

⎞
⎟⎟
⎠

.𝐴𝐵 et𝐴𝐶 sont orthogonaux

si et seulement si 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 0, c’est-à-dire 2 × 0 − 2 × 6 +
(2𝑥 − 2) × (𝑥 − 2) = 0
On a donc 2𝑥2−6𝑥−8 = 0. C’est un polynôme du second de-
gré dont les racines sont −1 et 4. 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶 sont orthogonaux
si et seulement si 𝑥 = −1 ou 𝑥 = 4.
Corrigé de l’exercice 10

On a 𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

1 − (−1)
2 − 2
4 − 0

⎞
⎟⎟
⎠

=
⎛
⎜⎜
⎝

2
0
4

⎞
⎟⎟
⎠

et 𝐴𝐶
⎛
⎜⎜
⎝

−1 − (−1)
1 − 2
1 − 0

⎞
⎟⎟
⎠

=
⎛
⎜⎜
⎝

0
−1
1

⎞
⎟⎟
⎠

. Les

vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶 ne sont pas colinéaires, les points 𝐴, 𝐵 et
𝐶 ne sont pas alignés.
Puisque l’on est dans un repère orthonormé, 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 =
2 × 0 + 0 × −1 + 4 × 1 = 4.
On a 𝐴𝐵 = √22 + 02 + 42 = √20 et 𝐵𝐶 =
√02 + (−1)2 + 12 = √2.
On sait que 4 = 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 × cos(𝐵𝐴𝐶).

Ainsi, √20 × √2 × cos(𝐵𝐴𝐶) = 4 d’où cos(𝐵𝐴𝐶) = 2
√10

et l’angle 𝐵𝐴𝐶mesure environ 51 degrés (utiliser arccos ou
cos−1 sur la calculatrice).
Corrigé de l’exercice 11

[] Les points 𝐼, 𝐽 et𝐾 ont pour coordonnées (12 ;
1
2 ; 0), (1;

1
2 ;
1
2)

et (12 ; 0;
1
2) comme coordonnées respectives dans le repère

(𝐴; 𝐴𝐵, 𝐴𝐷,𝐴𝐸).

On a ⃗𝐼𝐽
⎛
⎜⎜
⎝

0.5
0
0.5

⎞
⎟⎟
⎠

et 𝐼𝐾
⎛
⎜⎜
⎝

0
−0.5
0.5

⎞
⎟⎟
⎠

. Puisque le repère (𝐴; 𝐴𝐵, 𝐴𝐷,𝐴𝐸)

est orthonormé,

⃗𝐼𝐽 ⋅ 𝐼𝐾 = 0.5 × 0 − 0 × 0.5 + 0.5 × 0.5 = 0.25 = 1
4

On sait de plus que ⃗𝐼𝐽 ⋅ 𝐼𝐾 = 𝐼𝐽 × 𝐼𝐾 × cos(𝐽𝐼𝐾). Or,

• 𝐼𝐽 = √0.52 + 02 + 0.52 = √0.5 =
√2
2

• 𝐼𝐾 = √02 + (−0.5)2 + 0.52 = √0.5 =
√2
2

Ainsi, cos(𝐽𝐼𝐾) =
1
4

√2
2
× √2

2

= 1
2 et donc 𝐽𝐼𝐾 = 𝜋

3 .

Puisque 𝐼𝐽 = 𝐼𝐾, le triangle 𝐼𝐽𝐾 est isocèle en 𝐼. On a donc
𝐽𝐾𝐼 = 𝐼𝐽𝐾. Or, 𝐽𝐼𝐾 = 𝜋

3 et la somme des angles d’un triangle

vaut 𝜋 radians. On a donc 𝐽𝐾𝐼 = 𝐼𝐽𝐾 = 𝜋
3 . Le triangle 𝐼𝐽𝐾

est donc équilatéral.
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Corrigé de l’exercice 12

[] On a 𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

1
−3
2

⎞
⎟⎟
⎠

et 𝐴𝐶
⎛
⎜⎜
⎝

1
1
1

⎞
⎟⎟
⎠

𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 1 × 1 − 3 × 1 + 2 × 1 = 0. Les vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶
sont orthogonaux. Les droites (𝐴𝐵) et (𝐴𝐶) sont donc ortho-
gonales. De plus, ces droites ont le point 𝐴 en commun, elles
sont donc perpendiculaires.
Corrigé de l’exercice 13
[] Ce repère est orthonormé.

On a 𝐹(1, 0, 1), 𝐷(0, 1, 0), 𝐵(1, 0, 0), 𝐻(0, 1, 1), 𝐷𝐹
⎛
⎜⎜
⎝

−1
1
−1

⎞
⎟⎟
⎠

et

𝐵𝐻
⎛
⎜⎜
⎝

−1
1
1

⎞
⎟⎟
⎠

𝐷𝐹 ⋅ 𝐵𝐻 = −1 × (−1) + 1 × 1 − 1 × 1 = 1 ≠ 0. Les droites
(𝐷𝐹) et (𝐵𝐻) ne sont pas perpendiculaires.
Corrigé de l’exercice 14

La droite Δ est dirigée par le vecteur ⃗𝑢
⎛
⎜⎜
⎝

3
1
2

⎞
⎟⎟
⎠

. La droite (𝐴𝐵)

est dirigée par le vecteur 𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

1
−1
−2

⎞
⎟⎟
⎠

. Par ailleurs, 𝐴𝐵 ⋅ 𝑢⃗ =

1 × 3 − 1 × 1 − 2 × 2 = 0. Les droites (𝐴𝐵) et Δ sont orthogo-
nales.
Corrigé de l’exercice 15

D’une part, on a 𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

3 − 1
4 − 2
1 − 1

⎞
⎟⎟
⎠

soit 𝐴𝐵
⎛
⎜⎜
⎝

2
2
0

⎞
⎟⎟
⎠

et 𝐶𝐷
⎛
⎜⎜
⎝

6 − 4
1 − (−1)
6 − 6

⎞
⎟⎟
⎠

soit 𝐶𝐷
⎛
⎜⎜
⎝

2
2
0

⎞
⎟⎟
⎠

. Ainsi, 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷. Les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont

donc coplanaires et 𝐴𝐵𝐷𝐶 est un parallélogramme.

De plus, on a 𝐵𝐷
⎛
⎜⎜
⎝

6 − 3
1 − 4
6 − 1

⎞
⎟⎟
⎠

soit 𝐵𝐷
⎛
⎜⎜
⎝

3
−3
5

⎞
⎟⎟
⎠

.

Ainsi, 𝐴𝐵 ⋅ 𝐵𝐷 = 2 × 3 − 2 × 3 + 0 × 5 = 0. L’angle 𝐴𝐵𝐷 est
un angle droit. 𝐴𝐵𝐷𝐶 est un parallélogramme ayant un angle
droit, c’est donc un rectangle.
Corrigé de l’exercice 16
Puisque le repère (𝑂; ⃗𝑖, ⃗𝑗, ⃗𝑘) est orthonormé, on a donc
• ⃗𝑣1 ⋅ 𝑢⃗ = 1 × 2 + 4 × (−1) + 1 × 2 = 0
• ⃗𝑣2 ⋅ 𝑢⃗ = 3 × 2 − 1 × 1 − 2 × 2 = 0
Ainsi, ⃗𝑢 est orthogonal à ⃗𝑣1 et ⃗𝑣2 qui sont deux vecteurs non
colinéaires du plan 𝒫. ⃗𝑢 est normal au plan 𝒫.

Corrigé de l’exercice 17
On a

• ⃗𝑛 ⋅ 𝐴𝐵 = 2× (1− 3)+ 2× (3− (−2))+ 1× (−8− (−2)) = 0

• ⃗𝑛 ⋅ 𝐴𝐶 = 2× (−2−3)+ 2× (0− (−2))+ 1× (4− (−2)) = 0

Ainsi, ⃗𝑛 est orthogonal aux vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶. Il est donc
normal au plan (𝐴𝐵𝐶).
Corrigé de l’exercice 18

1) Le vecteur 𝑢1
⎛
⎜⎜
⎝

1
−1
1

⎞
⎟⎟
⎠

dirige la droite (𝑑1). Le vecteur 𝑢2
⎛
⎜⎜
⎝

2
1
0

⎞
⎟⎟
⎠

dirige la droite (𝑑2).

2) On considère le vecteur ⃗𝑣
⎛
⎜⎜
⎝

1
−2
−3

⎞
⎟⎟
⎠

• ⃗𝑣 ⋅ 𝑢⃗1 = 1 × 1 − 2 × (−1) − 3 × 1 = 0
• ⃗𝑣 ⋅ 𝑢⃗2 = 1 × 2 − 2 × 1 − 3 × 0 = 0

⃗𝑣 est orthogonal à ⃗𝑢1 et à ⃗𝑢2.

3) En prenant 𝑡′ = 4 dans l’équation de (𝑑2), on obtient le
point de coordonnées (3; 3; 5). Le point 𝐵(3; 3; 5) appar-
tient à la droite (𝑑2).

4) La droite Δ passant par le point 𝐵 et dirigée par le vecteur
⃗𝑣 est perpendiculaire à la droite (𝑑2). En effet ⃗𝑣 et ⃗𝑢2 sont
orthogonaux et les deux droites ont en commun le point
𝐵. On sait de plus que (𝑑1) et Δ sont orthogonales. Il reste
à montrer qu’elles sont sécantes.
Une représentation paramétrique de Δ est

⎧

⎨
⎩

𝑥 = 3 + 𝑡′

𝑦 = 3 − 2𝑡′

𝑧 = 5 − 3𝑡′
, 𝑡′ ∈ ℝ

Chercher l’intersection de (𝑑1) et Δ revient à chercher

deux réels 𝑡 et 𝑡′ tels que
⎛
⎜⎜
⎝

2 + 𝑡
3 − 𝑡
𝑡

⎞
⎟⎟
⎠

=
⎛
⎜⎜
⎝

3 + 𝑡′

3 − 2𝑡′

5 − 3𝑡′

⎞
⎟⎟
⎠

.

La dernière ligne permet d’exprimer 𝑡 en fonction de 𝑡′.
remplaçons 𝑡 par 5−3𝑡′ dans la première ligne. On obtient
alors 2 + 5 − 3𝑡′ = 3 + 𝑡′ d’où 𝑡′ = 1. Puisque 𝑡 = 5 − 3𝑡′,
on a alors 𝑡 = 2
Vérifions : en remplaçant 𝑡 par 2 dans l’équation de (𝑑1),
on obtient le point de coordonnées (4; 1; ; 2). En replaçant
𝑡′ par 1 dans l’équation de Δ, on obtient le point de coor-
données (4; 1; 2). Les droites Δ et (𝑑1) sont donc sécantes.
Puisqu’elles sont orthogonales, elles sont donc perpendi-
culaires.
Ainsi, Δ est perpendiculaire à (𝑑1) et (𝑑2).
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