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Les Nombres Complexes

Point de vue géométrique
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Représentation deS com- 2) Que représente le point M, d’affixe —z par rapport
aM?
plexes dans le plan

3) Que représente le point M; d’affixe —z par rapport
aM?
Exercice 1
o P Exercice 7
| | Soit A, Bet C trois points du plan complexe, d’affixes

! respectives a, b et c. Soit G le point du plan complexe
tel que

GA +GB+GC =o.

J 3 1) Exprimer l'affixe g du point G en fonction de a, b
etc.

3 3 2) Soit I le milieu du segment [BC]. Montrer que les
| points A, G et I sont alignés.

! | 3) Que représente le point G pour le triangle ABC?

4) Application : On considére que a = 1 —2i, b =
—3 +2ietc =5+ 3i. Placer les points A, B, Cet G

Donner les affixes des points A, B, C et D. )
dans un repére orthonormé. Tracer alors les trois

Exercice 2 médianes sur le triangle ABC.

Donner les affixes des vecteurs AB et BC.

1 y
Exercice 3 — . Module d’'un nombre com-
Placer les points E et F, d’affixes respectives 2 + 3i et
-1—1. plexe
Exercice 4 Exercice 8
Montrer, en utilisant un calcul, que les points A, E et Déterminer les modules des nombres complexes sui-
C sont alignés. vants:z; = 1+2i, z,=—-4+3i, z3=>5i
2 A2
Exercice 5 zy,=-3, z5= - i
Dans le plan complexe, on considére les points A, B

et C d’affixes respectives 1 + 4i, 2 — i et —3 — 5i. Exercice 9
Soit A, B et C trois points du plan complexe d’affixes

1) Déterminer l'affixe du point I, milieu du segment . L. . .
respectives 1+ i, 5i — 2 et 2 + 4i. Calculez les distances

[AB].
AB, AC et BC.
2) Déterminer l'affixe du point D tel que le quadrila-
tére ABCD soit un parallélogramme. Exercice 10

Soit A(—4 + 4i), B(2 + 7i), C(4 + 3i) et D(—2) quatre

3) Déterminer l'affixe du point E, symétrique du
points du plan complexe.

point A par rapport au point C.
1) Placer ces points dans le plan complexe?
Exercice 6

) ) 2) Quelle semble étre la nature du quadrilatere
Soit z un nombre complexe et M le point du plan com-

ABCD?
plexe d’affixe z.

3) Démontrer la conjecture de la question précé-
1) Que représente le point M; d’affixe z par rapport a

M?

dente.
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Exercice 11

Dans chacun des cas, interpréter géométriquement 1 2 1 s

) ] ] Calculer |- — —| et en déduire lim,,_, , , z,.
'ensemble des points M d’affixe z vérifiant 'égalité 2 3
donnée 2) On considere la suite (a,) définie par a, = i et,

pour toutn € N,
1) |z=3|=|z=5+1,

. . 1+ .
2) |z—2-=5i|=2i+1-2z|, Apy1 = —a, + (1 —1i).

2
3) |z —5+4i| =2,
a) Montrer que pour tout entier naturel n, |a,,;—

4) |z-3i+1] <4, 2| = |a, — 212
=la, :
5 jz+1—-i|=1, b) En déduire lim a,.
n—+
6) |z +4—2i| = |3 — 6. >
Exercice 18

Exercice 12 Soit z et z' deux nombres complexes. Montrer que

Donner une équation du cercle de centre C(1 + 2i) et

de rayon 4. lz+2']2 + |z = 2')? = 2|z]* + 2|2'|%.

Exercice 13
Soit A(4i), B(9 + i) et C(4 — 4i) trois points du plan

En déduire alors que dans un parallélogramme ABCD,

ona
complexe. Montrer que les points A, B et C sont sur
le cercle de centre D(4 + i) et de rayon 5. AC? + BD? = AB? + BC? + CD? + DA2.
Exercice 14
Soit z; = 2 + 5iet z, = 3 — 2i. Déterminer |z;| et |z,|
. , . zZ - )4 -
puis en déduire |z;z,| et |Z—:) Tngonometne
Exercice 15 Exercice 19
On note U l'ensemble de nombres complexes de mo- On considere le cercle trigonométrique tracé ci-
dule 1.

dessous et sur lequel sont placés certains points.
1) 0 appartient-il a U? Donner au moins quatre élé-

A

ments de 'ensemble U.

2) Montrer que le produit et le quotient de deux élé-
ments de U appartient & U. On dit que U est stable
par multiplication et division.

3) La somme de deux éléments de U est-elle dans U?
1
4) Montrer quesiz € U, alors z+ p est réel. Que dire

1
dezz——z?
zZ

Exercice 16
Décrire I'ensemble des points M d’affixe z tels que

| +i)z—2i] =2. 1) Déterminer les points images par 'enroulement
de la droite des réels sur le cercle trigonométrique
Exercice 17 des réels suivants :
Soit (.zn) une suite de nombres complexes et | € .C. A(n) G( 3 ) I3 (—571') 0 (19_71')
On dit que z,, tend vers [ lorsque n tend vers +oo si B(2r) 2 3 3
=T =T
D w(z) e
. _ C(-3m) 2 6 4
lim |z, -1 =0.
n—+oo D2 1(1871') 37
(27) 177 N(—) S<—377r)
On admet que si z, tend vers l et ', alors [ = I’. On E(187) J(T) 4 6
notera alors lim,,_, ;o 2, = L. T r p(g_”) T(B_ﬂ)
et L gpm F3) K(s) 3 4
1) Pour toutentier naturel n, on pose z,, = (5 - E) . Exercice 20

Déterminer la valeur exacte de :
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1) cos(%)

2) sin(%)

3) sin(%)

4) cos(0)

5) cos(%)

Exercice 21
Déterminer la valeur exacte de :

. (37 T
1) s1n(T) 3) COS( 4)
2) sin(—z> 4) sin<2—n>
3 3
Déterminer une écriture plus simple, en fonction de

cos(x) ou sin(x).
1) sin (x + 57T) 3) cos(% — x) 5) sin (x — 7'[)

5) cos(‘%ﬂ)

Exercice 22

2) sin (x + %) 4) cos (x — 47[) 6) cos (x + %)

Exercice 23
Soit x un réel.
Que vaut (cos(x) + sin(x))? + (cos(x) — sin(x))??

Exercice 24
Résoudre les équations suivantes sur x €]—7; 7] puis
sur [0; 27] :

V2

cos(x) = %, sin(x) = - cos(x) =0, sin(x)=—

Exercice 25

1
Résoudre I’équation cos?(x) — 5 =Osur [0;27].

n Argument d’'un nombre com-

plexe

Exercice 26
Mettre les complexes suivants sous forme trigonomé-
trique :

zy = 2420, zy=V3—i, z3=+343i, z,=—-42.

Exercice 27
Ecrire les complexes suivants sous forme algébrique :

o1 =2(os() 150 ().

Z, = S(COS(%T) + isin(i%)),
o= on5) 150 (3)

2o = 42 cos (25 isin(22)).
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Exercice 28

Décrire géométriquement I'ensemble des points M
, Vg

d’affixe z tels que arg(z) = e

D

Exercice 29
Donner le module et les arguments des points A, B, C
et D dans la figure ci-contre.

Exercice 30

Placer le point E d’affixe z tel que |z| = 3 et arg(z) =
o (mod 27)
1 .

Exercice 31

Placer le point F d’affixe 24/3 — 2i.

Exercice 32
Représenter sur cette figure 'ensemble des points d’af-
fixe z tel que arg(z) = % (mod 27).

Exercice 33

Dans chacun des cas suivants, déterminer une mesure
de 'angle orienté (A_B, A_é)

1) A(=2), B2 + 2i), C(=5 + 6i),

2) A(—6 + 4i), B(—3 + 5i), C(6 + 8i),

3) A(-2—1), B3 +1i), C(—9 + 2i),

4) A2 + 2i), B(6 + 30), 0(4 _ @ + z(% + 2\/3)).
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