Lycée Bellevue

(%)
[
5 9
o ©

p -
5 3
©
Qo
o

Notion de matrices

Exercice 1
1 5 9 =3
Soit la matriceA=|2 6 -8 0
7 -1 —4 3
1) Quelle est la dimension de la matrice A?

2) Quevalent a;,,a;3eta,4?

Exercice 2
Ecrire sous la forme d’un tableau de nombres la ma-
trice 3 x 3 dont le coefficient (i, j) vaut i/.

Exercice 3

Soit A une matrice de dimension n X p.

On appelle transposée de A, notée AT, la matrice de
dimension p X n dont le coefficient (i, j) vaut a; ;.

. . . . (2 0 1
Déterminer la transposée de la matrice 4 —1 3)

Exercice 4

mension n.

On appelle trace de A la somme des coefficients dia-
gonaux de la matrice A.

On a donc tr(A) = Z?=l a; ;.

Déterminer la trace des matrices suivantes.

1 2 -1
A=12 3 5 B = (ijh<iczicj<s C=1I,
-1 2 4

Opérations sur les matrices

Exercice 5

. 3 -1 2 1 0 3
Soit A = etB = .
5 -1 3 2 1 4

2 1
Calculer A + B, 3A — 2B et §A + ZB'

Exercice 6

Effectuer les calculs suivants :
-2

- (13 2)x|[3
0
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2

e (-1 3 -5)x|-s5
-7
2+3i

e (1-2i i 3)x|1+i
i—5

Exercice 7

x 1
On donne la matrice: A = (2 3) avec x € R

6 1
Déterminer le réel x pour que: A2 = ( )

2 11
Exercice 8
Déterminer la valeur du réel x pour que
)
(3x 2 -1)| x [=Q2).
3
Exercice 9
1 —1
) (1 3 -1 2) 0 1 0
Soit A = ,B= )
2 3 0 =3 -2 1 0
-1 3 0
3
c=(3 -2 1 7)etD=|-1}
5

Parmi les produits suivants, déterminer ceux qui ont
un sens et donner leur résultat.

AB AC BC CA CB

AD CD DC BD DB

Exercice 10
Déterminer les valeurs des réels a, b, c et d pour que

(26 a-5 %)

Exercice 11

-1 2 1
SoitA=| 0 2 O]
-3 2 3

Montrer que A% = 2A et en déduire A" pour tout en-
tier naturel n.
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Exercice 12

. 3 2
SmtA:( )etB:A—IZ.

1) Calculer B puis B?

2) Montrer par récurrence que pour tout entier natu-
reln, A" = I, + nB

Exercice 13

X 1 -1
Soit A = .

Montrer par récurrence que pour tout entier n > 1,
2n—1 _2)1—1
A =
(_21’1—1 2)’!—1 )
Exercice 14

. 1 1
Soit A = .
01

1) Calculer A% et A3.
2) Conjecturer une écriture de A" en fonction de n.

3) Démontrer cette conjecture par récurrence.

Exercice 15

Soit a, b et c trois réels et A =

S O Q
oS o O
o o O

1) Calculer A% et A3.
2) Conjecturer une écriture de A" en fonction de n.

3) Démontrer cette conjecture par récurrence.
Exercice 16

. 1 2
Soit A = .

1) Calculer A

2) Déterminer deux réels a et (3 tels que
A +aA+ Bl =0

Exercice 17

soita=(¢ ©)
b d

Montrer que A% — (a + d)A + (ad — be)I, = 0.

Matrices inversibles

Exercice 18

-1 1 1
SoitA=]1 -1 1
1 1 -1

1) Calculer A%.
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2) Vérifier que A + A = 2I,

3) En déduire que A est inversible et déterminer son
inverse.

Exercice 19
Déterminer si les matrices suivantes sont inversibles

et, le cas échéant, déterminer leur inverse :
1 00

1 2\ (6 9 i 2
, 010
(3 1) (8 12) (1+1 1)

0 0 1

Exercice 20
On considere les matrices

4 —6 3 2
A= etP = .
(1 —1) <1 1)

1) Montrer que la matrice P est inversible puis déter-
miner P71,

2) Montrer que P~!AP est une matrice diagonale D.

3) Déduire une expression de A" en fonction de

n e N*.

Exercice 21
On consideére les matrices

1 -1 1 3 1 -1 2
A= 5 5 3 3letP=|2 1 1}
10 -2 =2 1 2 3

1) A laide de la calculatrice, donner P~1.

On donnera les coefficients de P~! sous forme de
fraction.

2) Vérifier que P~'AP est une matrice diagonale D.

3) En déduire A" pour n € N.

n Systemes d’équations

Exercice 22
Résoudre a l'aide d’un calcul matriciel les systémes

suivants :
H 2x -3y =7 —6x+ 7y =-3
-2x+y=-5 3x+14y =-1

Exercice 23
1) Donner al’aide de la calculatrice la matrice inverse

1 -1 1
de A = 1 1 -1
-1 1 1

2) En déduire la résolution du systéme
X—y+z=3

XxX+y—z=-1
—x+y+z=5



	Notion de matrices
	Opérations sur les matrices
	Matrices inversibles
	Systèmes d'équations

