Lycée Bellevue

[ EVALUATION DE COURS : NOMBRES COMPLEXES (1ERE PARTIE) ]
\ J

Prénom: ................ Classe : Terminale Expert

— Calculatrice autorisée — 3 octobre 2024

Soit z € C . Déterminer, en détaillant le bindme de Newton, la forme algébrique de (1 — i)°

2 points —

5 points —

g o2

Onposez=2+ietz =3—2i

1) z; =4z - 3iz’

2) zy=zXxZz

Donner la forme algébrique des nombres complexes suivants :

VA
3) z3=
4) Z4 = Ez
Résoudre dans C les équations suivantes :
1) 3z4+1-2i=4—-3i—2z
2) Bz—2+5i)(iz4+2i—3)=0
3) 2z+ (B3 +i)z=3-3i.

4 points —

B ot

1) 422 —4z+5=0
2) z2+21=9

Résoudre dans C les équations suivantes :

Bl oo

1) Exprimer Z en fonction de z.

Soit z un nombre complexe différent de i. On pose Z = Pt

2) En déduire tous les nombres complexes z tels que Z soit réel.

4 points —

z+1
—i
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[ EVALUATION DE COURS : NOMBRES COMPLEXES (1ERE PARTIE) ]
C J

[ - Correction -

Corrigé de I'exercice[l]
(1—i) = —4+4i
Corrigé de l'exercice[2]

1) z; = 4z — 3iz’

z; = 4(2 +1i) — 3i(3 — 2i)
= 8 +4i — 3i(3 — 2i)
=8 +4i — 9i + 6i?
=8+44i—9i—6 (cari’=-1)
=2-75i

2) zy=zXZz

z, = (2 +1)(3-2i)
=2X3+2x(-20)+ix3+1ix(-2i)
=6—4i+3i—2i%
=6—4i+3i4+2 (cari’®=-1)

=8—i
A
3) =
L 2
373220
(2+1)(3 + 2i) - . .
=———7" "~ (on multiplie par le conjugué de z’
GoaGra) prep e )
6+ 4i+ 3i+2i
B 9 — 4i2
64+7i—2 o
=—— (cari“*=-1
9+4 ( )
4+
T 13
4 N 7i
T 13 13
4) z,=2
z=2-1
z4 = (2-1)?
=22 -2x2xi+(-i)?
=4—4i+i?
=4—4i—1 (cari’=-1)
=3—-4i

Corrigé de I'exercice[3]

1) 3z4+1-21=4-3i—2z
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3z4+1-2i=4-3i—2z
3z4+2z=4-1+4+2i-3i

5z=3-—1
3
-5
z—3—11
5 5
2) (3z—2+5i)(iz+2i—3)=0
Soit 3z — 2+ 5i =0, soitiz+2i—3 =0.
-Résolvons 3z —2+5i=0:
3z=2-—15i
Z_2—Si
T3
z=2_5
3 3
-Résolvonsiz+2i—3=0:
iz=3-2i
3—2i
Z = —
i
_ 3-2)(=)
RG]
_ —3i42i?
- 1
=-3i—-2
z=-2-3i

iouz = -2 —3i.

Les solutions sont donc z =

wWIN
Wl W

3) 22+ (3+1i)z=3-3i
Soitz = x + yiavec x,y € R.
Alorsz = x — yi.

L’¢quation devient :

—2(x—yi)+ (B +1i)(x+yi)=3-3i
—2x+2yi+(Bx+3yi+xi—y)=3-3i
—2x+2yi+Bx—y+ QBy+x)i)=3-3i

En séparant les parties réelles et imaginaires, nous obtenons :

Partieréelle: —2x+3x—-y=3
x—y=3 (1)

Partie imaginaire: 2y +3y+x = -3
59+x=-3 (2)

Résolvons le systeme :
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- A partir de (1) : x = y + 3 - Remplagons x dans (2) :

59+ (y+3)=-3

6y +3=-3
6y = —6
y=-1
- En remplacant y = —1 dans (1) :
x—(-1)=3
X =
Ainsi, la solution est z = 2 —i.
Corrigé de I'exercice[d]
1) 422 —4z+5=0
Cette équation est une équation du second degré dans C, de la forme az?+bz+c=0aveca=4,b=—4etc=5.Le

discriminant est donné par :
A=b?>—4ac=(—4)> —4x4x5=16—80 = —64 = (8i)?

Comme A < 0, les solutions sont complexes. Les solutions sont données par la formule :

_=b-va L _—b+vaA

A=, 27 2a
48 _4+8i
8 8
_a_si a8
8 8 8 8
=l_j =1+i
2 2

. 1 . 1
Les solutions sont donc z = 5 +ietz= i i.
2) z2+21=9
Réduisons I'é¢quation :
Z2421=9 = z2=9-21=-12

2
On cherche donc les solutions de z% = —12 = (\/ 121) .
Les solutions sont :

zZ = —1\/E Zy = 1\/E
= 2iV3 = —2iV3

Les solutions sont donc z = 2\/§i etz = —2\/31.
Corrigé de l'exercice|[5|
1) Exprimer Z en fonction de z.

z+1 > - - Lo a
OnaZz= Pt Pour trouver Z, on utilise la propriété de la conjugaison (B) =

Sl Ql

Z:—:—

L .= z—1
Ainsi, Z = ——

Z4+1i
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2) En déduire tous les nombres complexes z tels que Z soit réel.

Pour que Z soit réel, il faut que Z = Z. Nous avons donc :

z+1i z-1i

z—1i Z+i

En multipliant les deux membres de cette équation par (z — i)(z + i) pour éliminer les dénominateurs, nous obtenons :

C+D)E+i)=(Gz—-D)E-i)

Calculons les deux membres :
- A gauche :

(z4+)Zz+i)=zz+zi+zi+i2=zz+(z+2)i—1
- A droite :

(z=-)z—-1)=zz—zi—zZi+i’=zz—(z+72)i—1
L’équation devient donc :

zz+(z+2)i—-1=2zz—(z+2)i—1
Ce qui simplifie a :
2i(z+2)=0
Donc,
z+z=0

Ce qui signifie que z est purement imaginaire, c’est-a-dire z = ai avec o € R.

Cependant, comme z # i (condition de départ), on exclut le cas z = i. Par conséquent, les nombres complexes z tels que
Z soit réel sont de la forme z = ai, aveca € Ret o # 1.
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