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Suites arithmétiques
et suites géométriques
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Suites arithmétiques

1.1 Définition et premiéres applications : Niveau *

Définition : Suite arithmétique :
Une suite (u,) est arithmétique s'il existe un nombre réel r tel que

pour tout entier naturel n,
Upy1 = Uy +r

Le réel r est appelé la raison de la suite arithmétique. Le cours en vidéo
lllustration
+r +r +r +r +r +r +r
N T N N T N N N T T
Uy u; Uy Us Uy Us Ug

Remarque : Facile!

Une suite est arithmétique quand on passe d'un terme au suivant en ajoutant toujours le méme nombre .

Attention

La raison d’une suite arithmétique est un réel fixé, il est indépendant de n.

Cas particulier

» La suite des nombres entiers naturels est une suite arithmétique de premier terme 0 est de raison 1.

o La suite des nombres pairs est une suite arithmétique de premier terme 0 et de raison 2.

1.2 Premiéres méthodes élémentaires : Niveau *

Méthode : Calculer des termes d’une suite arithmétique

Soit (v,,) une suite arithmétique de premier terme vy = 3 et de raison r = —2.

Calculer vy, v,, v
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Méthode : Déterminer si une suite est ou non arithmétique

Soit (v,,) une suite définie pour tout n € N par v, = 5n + 10.
Quelle est la nature de cette suite?

Donner sa raison et son premier terme.

Méthode : Déterminer si une suite est ou non arithmétique

S’évaluer
La suite (v,,) définie par : v, = n? + 9 est-elle arithmétique ? _ E E
=
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 QCM n°1

1.3 Forme explicite : Niveau *

Propriété : Formule explicite : A connaitre par coeur!!

Le terme général d'une suite arithmétique (u,,) de raison r et de premier terme u, est u, = ug + nr.

lllustration : Niveau **
+r +r +r +r +r
N N N /\O_ ___________ _O/;\O_
Ug Uy Z%) us Up-1 Up
| | Le cours en
+(nXxr) vidéo

Démonstration : Niveau **

(u,,) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme uy :

u1=u0+r
Uy=u +r=Wg+r)+r=uy+2r

Us=uUy +7=(Ug+2r)+r =ug+3r

On admet que cette propriété s'étend de proche en proche a tout entier n : BT e G e

Uy, =Up_1+r=Wg+m—-1r)+r=uy+nr
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Méthode : Déterminer la forme explicite d'une suite arithmétique. Niveau *

Soit (v,,) une suite arithmétique telle que vy =1 et r = 2.

Exprimer v,, en fonction de n et en déduire vsg.

Propriété : Fonction affine et suite arithmétique. Niveau *

Toute suite définie sous forme explicite par une fonction affine est une suite arithmétique.

Démonstration : Niveau **

Soit (u,,) la suite définie pour tout n € N par u, = an + b avec a et b deux réels. Soit n € N :

an+1)+b—(an+b)

Up+1 — Up

an+a+b—an—->

=a

On a donc montré que pour tout n € N, u,,; —u, = a, ce qui est équivalent a u,,; = u, +a
(u,,) est donc une suite arithmétique de raison r = a. Le premier terme est uy =a X0+ b =b

Remarque : Bien pratique!

Si une suite est définie sous forme explicite par une fonction affine, alors I'ordonnée a I'origine est logiquement le
premier terme de la suite, le coefficient directeur la raison de la suite.

Ainsi, si u, = 3n — 2, on reconnait immédiatement une suite arithmétique :

Premier terme uy = —2 et raison r = 3

Méthode : Reconnaitre une suite arithmétique. Niveau *

Donner la nature de la suite (u,,) la suite définie pour tout n € N par u,, = 4 — 3n.
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1.4 Lien entre les termes :

Propriété : Niveau **

Si (u,) une suite arithmétique de raison r alors pour tous entiers naturels n et p,

U, =up +(n—pyr

Propriété : Niveau **

(uy,) est une suite arithmétique de raison r alors pour tous entiers naturels n et p,

Up — tp = (g + nr) — (o + pr) = (n = pr

Remarque

Avec la raison et un terme quelconque d'une suite arithmétique, on détermine tous les termes de la suite.

Méthode : Utiliser les termes d'une suite arithmétique. Niveau **

Considérons la suite arithmétique (u,,) tel que us = 4 et ug = 24. S’évaluer

1) Déterminer la raison et le premier terme de la suite (uy,).

2) Exprimer u,, en fonction de n .;E E
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 QCM n°2

1.5 Variations

Propriété : Variations d'une suite arithmétique : Niveau *

Soit (u,,) une suite arithmétique de raison r.

o La suite (u,) est constante si, et seulement si, r = 0.

- 4

« La suite (u,) est strictement croissante si, et seulement si, r > 0. Ell::!.:_%

« La suite (u,) est strictement décroissante si, et seulement si, r < 0. Démonstration en
vidéo

Démonstration : Niveau *

(uy,) est une suite arithmétique de raison r donc pour tout entier naturel n, U, 4 — U, =r
 (u,) est constante si, et seulement si, pour tout entier naturel n, u,,; —u, =0 < r=0.
* (u,) est strictement croissante si, et seulement si, pour tout entier naturel n, u,,; —u, >0 < r>0.

 (u,) est strictement décroissante si, et seulement si, pour tout entier naturel n, u,,; —u, <0 < r<0.
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Remarque : Facile!!

Le sens de variation d'une suite arithmétique ne dépend que de sa raison.

Méthode : Utiliser les termes d'une suite arithmétique. Niveau *

S’évaluer

Déterminer le sens de variation de la suite (u,,) définie par
Upyr = Uy +2 et ug = 11.

1.6 Somme de termes consécutifs

Propriété : Somme des premiers entiers consécutifs : Niveau *

Pour tout entier naturel n on a :

_n(n+1)
===

1+2+--+n
Démonstration
détaillée en vidéo

Démonstration : Niveau *

On peut écrire la somme S des n premiers entiers naturels non nuls de deux maniéres :

S=142+--4+(m—-1)+n
S=n+m-1+--+2+1

Par addition des deux lignes on obtient : 2S=(n+1)+(n+1)+---+(m+1)+(n+1)=nn+1)
N Y

~"
n termes

Méthode : Utiliser les termes d'une suite arithmétique. Niveau **

Calculer S =1+2+4+3+...4+133 puis S, =30+ 33+ 36+ ... + 264
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Propriété : Cas général. Niveau **

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme u,

[s]
o -g:;}
4:‘,1
(=]

Uy + uy
2

3
W

U+ U+ +u,=Mm+1)X

kL

:

T

La somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique est égale a : E-j}.‘,,.{» ¥
. . Démonstration
premier terme + dernier terme

5 détaillée en vidéo

S = nombre de termes X

Remarque : Par coeur!!

Une relation fondamentale a connattre absolument.

Démonstration : Niveau **

Soit (u,) une suite arithmétique de premier terme 1, et de raison r.

S=u0+u1+u2+--~+un
=uy+ (ug+r)+ Uy +2r)+ - + (uy + nr)
=m+Dug+Q+2+---+n)xr

nn+1)
—2 X
2uy + nr
=)

Ug + Uy,
“5)

=M+ Dugy + r

=(n+1)<
=(n+1)<

Remarque : Symbole X Niveau *

Pour écrire des sommes de termes, on utilise souvent la lettre grecque Sigma Z

i=3
Ainsi, on lit : Zu,- comme la somme, pour i allant de 1 a 3, des u;.
i=1
i=3
Zui =u1+u2+u3.
i=1

On pourrait coder cela avec la boucle For en algorithmie

Méthode : Utiliser le symbole . Niveau **

Soit une suite arithmétique (u,,) de raison 5, telle que uy = 2. S’évaluer
i=n

n étant un nombre entier, on a :E u; = 6456. Calculez n
i=3
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1.7 Représentation graphique
Propriété : Niveau *
La forme explicite d'une suite arithmétique étant de la forme u,, = f(n) ou f est une
fonction affine, les points formés par sa représentations graphiques sont alignés.
Le cours en vidéo
Définition : Evolution linéaire. Niveau *
Dans le cas d'une suite arithmétique, on parle d'une évolution linéaire
Exemple
{\
X
Exemple 1 : : S’évaluer
(u,,) est la suite arithmétique X
de premier terme uy = 3 et de raison 1. '
X
Exemple 2 :
(vy,) est la suite arithmétique
de premier terme vy = 10 et de raison -2. QCM n°5
Exemple 1 ﬂL}—»
0 ;i
Exemple 2
Suites géométriques
2.1 Définition et premiéres applications : Niveau *
Définition : Suite géométrique IEI{-,{?"WEI
Dire qu'une suite (u,) est géométrique signifie qu'il existe un nombre réel g non nul tel que, pour F:‘._ o
R o o

tout entier n,

Upy1 = XUy

Le réel q est appelé la raison de la suite géométrique.

)
&,
=,

O
#

Le cours en vidéo

Remarque : Important !!

La raison d'une suite géométrique est un réel indépendant de n.

llustration
Xq Xq
Xq )(q Xq xXq xq emmmTTTTT
o Y o~ /_\ /\ ,/”/ RN
Uy Uy 125} Us Uy Us Ug
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Remarque : Facile!

Une suite est géométrique quand on passe d'un terme au suivant en multipliant toujours par le méme nombre réel g.

Méthode : Calculer les premiers termes d'une suite géométrique. Niveau *

Soit la suite géométrique (v,), de premier terme vy = 10 et de raison 0,2.

Calculerv; ; vy, ;5 v

Correction PDF

Méthode : Déterminer si une suite est géométrique. Niveau **

Préciser si les suites suivantes, définies sur N, sont géométriques.

Dans ce cas, indiquer alors la raison q et le premier terme.

1) a, = 5" 4) d, =n?
-2

2) by = 3n+l 5) e, =2"
(_2)3n+1

3) e =3 6) f,=2x3"

S’évaluer

2.2 Evolution en pourcentage : Niveau *

[AF T
Eﬁfé’.ﬂ@ Propriété : Rappels de seconde :
E. .E,.-_r.r ol ;
[ -'-?_' o Augmenter une grandeur de t% équivaut a multiplier sa valeur par 1+ —.
'.dt-nu- 2 100
OOf %= 2 o Diminuer une grandeur de t% équivaut a multiplier sa valeur par 1 — 100"

Rappels en vidéo Cours en vidéo
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Remarque : Faut y penser!

Chaque fois qu’on est confronté a une situation d'évolutions successives d'une grandeur de t%,

- . oo . t . t S
on peut définir une suite géométrique de raison 1 + 100 (augmentation) ou 1 — 100 (diminution)

Méthode : Associer suite géométrique et évolution en pourcentage.

Déterminer la suite correspondant a I'évolution d'un capital de 2000 € qui est placé

au taux d'intérét composé de 1 % par an.

Correction PDF
S’évaluer

2.3 Relations entre les termes : Niveau **

Propriété : Expression explicite : Niveau *

Le terme général d'une suite géométrique (u,,) de raison q et de premier terme u, est

U, = uy X q".
Le cours en vidéo

llustration
Xq
Xq Xq xq xq %4 /\
R VO T~ @ ______________
Ug U Uz us Ug Up—-1 Up
l !
xq"
Démonstration : Niveau **
Ci-dessous, quelques éléments écrits de la démonstration mais la totalité du raisonnement est a
voir en vidéo.
(u,,) est une suite géométrique de raison g et de premier terme uy :
.
U =uUygXq 5. "!*-E
, 3 ﬂ'uq-n-“
Uy =u; X q=(UpXq)Xq=1uyXq ? .;_'3
— - 3
us=uy X q= U+ Xq?) X q=uyXq* rk ié_l': ]
(@] w257y
On admet que cette propriété s'étend de proche en proche a tout entier 7 : Démonstration en

vidéo
Up = Uy X q= (U X g X q=1uyxq"

Réciproquement, si la suite (u,) est définie pour tout entier n par u, = a X q"* ou a et q sont
des réels,
alors pour tout entier n, u,,; =axX ¢! =axq*xq=u, xq
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Méthode : Utiliser la forme explicite d'une suite géométrique. Niveau *

Soit (u,,) une suite géométrique avec uy = 3 et g = 2. Déterminer uy.

Correction PDF

2.4 Propriété

Propriété : Premier terme quelconque : Niveau **

Si (u,,) une suite géométrique de raison q alors pour tout entier n et pour tout entier p,

U, =up, Xq"P

Démonstration : Niveau **

Soit (u,) une suite géométrique de raison q et de premier terme u, alors pour tous entiers naturels n et p,

Uy =uUg X q" =ug X g X q"P =u, X q"7P

Remarque : A quoi ca sert?
Cette relation est utile lorsqu’une suite géométrique est définie a partir d'un certain rang ou lorsque 'on cherche la

raison d'une suite géométrique dont on connait deux termes.

Méthode : Utiliser une suite géométrique définie par deux termes.

o 1 S’évaluer
(u,,) est une suite géométrique telle que ug =2 et ug = vh

Déterminer sa raison.
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2.5 Etude des variations d’une suite géométrique : Niveau **
NAmAnctratinn Err = o)
et
3l 0
L=, -
Qait (11 ) 1ine cnite gdamétrinne de raican n ot de nremier terme 11, danec - . "i' [

Vo _a_to A0 el AZ At A .. N _x [~ 1\ gf’ﬁ‘-‘

« Si g <0 alors q" est positif p&ﬂ*hﬁﬂﬂ, ﬁé%@ﬁ? %'gulrﬁz’l‘r‘hﬁ%ﬂ”donc la suite n'est pas monotone. .
Cours en vidéo

T Ui Y - U dIvIio 1@ JUILL LOL HHIVITVLUILIL, UIVISSAITTy VUTMLL WIPIaITLL SUIVIT 1L JIgIIC UU PIVUUIL () A\Y 1)

Tableau de synthése des variations
Sig>1 Sio<g<1
Si ug > 0, alors la suite Si ug < 0, alors la suite Si ug > 0, alors la suite Si ug < 0, alors la suite
(u,,) est croissante (u,,) est décroissante (u,,) est décroissante (u,) est croissante
uy & u, | upd uy | ]
09 & 45 6 1N 0 > 3 4 one
¢ 9 .0
i iisiiem o T e |

Remarque : A retenir!!
Il faut bien comprendre que le sens de variation d'une suite géométrique dépend de deux facteurs :
« Le signe de son premier terme.
« La valeur de la raison .

Nous pouvons en déduire les deux propriétés suivantes :

Propriété : Variations de la suite g" : Niveau **
Soit q un réel non nul.
« Si g <0 alors la suite (g") n'est pas monotone.

« Si g > 1 alors la suite (g") est strictement croissante.

e Si0<q<1 alors la suite (q™) est strictement décroissante. o
q (") Cours en vidéo
« Si g =1 alors la suite (") est constante.

Propriété : Variations d'une suite géométrique : Niveau **
Soit (u,) une suite géométrique de raison g non nulle et de premier terme uy non nul
« Si g <0 alors la suite (u,) n'est pas monotone.
« Sig>0etuy >0 alors la suite (u,,) a le méme sens de variation que la suite (q").

o Sig>0etuy <0 alors la suite (u,) a le sens de variation contraire de celui de la suite (q").

Remarque : Bilan des variations : Niveau **

(u,,) est une suite géométrique de raison q et de premier terme non nul .

Suites arithmétiques et géométriques 11
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= Pour ug>0:

o Si g > 1 alors la suite (u,) est croissante.

o Si 0 <q <1 alors la suite (u,) est décroissante.

2.6 Approche de la notion de limite d’une suite géométrique

= Pourug<0:

Propriété : Limites de la suite (g") ***

« Sig>1: lim q" =+
n—>+oo
e Si-1<g<1: lim ¢"=0
n—+oo
e Sig<-—1: (@) : pas de limite.

: : Niveau ***

]
Labbia,

Explications

en vidéo

Remarque : Méthode pour une suite géométrique quelconque :***

Pour déterminer lim wu, X q"
n—+oo

o Chercher la limite de g" avec les résultat précédent.

« Tenir compte du signe de u,.

S’évaluer

lére spé

o Si g >1 alors la suite (u,) est décroissante.

o Si0<q<1 alors la suite (u,) est croissante.

Remarque : Hors programme!

Cette notion est formellement hors programme de 1lére ot on ne doit approcher que la notion de limite sans en

développer les outils.

2.7 Recherche d’un seuil a I'aide d’un algorithme

: Niveau ***

Méthode : Utiliser un algorithme de seuil ***

Soit (%,) la suite géométrique de raison q = 0,96 et de premier terme 1, = 50000.

Compléter I'algorithme suivant qui détermine le plus petit entier k, tel que pour tout n > k,

1, < 30000.
Déterminer a la calculatrice la valeur de k.
A .. ..
I<0
Tant que A > ... ...
IT<TI+1
A« ...
Fin Tant que

2.8 Somme de termes consécutifs : Niveau **

Suites arithmétiques et géométriques 12
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Somme des puissances successives : :

lére spé

Propriété : Somme des puissances successives d'un réel quelconque : Niveau **

Soit q # 1 un réel et n un entier naturel.

1— qn+1

1+q+q*+-+q" = T—g

Introduction
Activité en vidéo

Remarque : A retenir!

Cette relation est fondamentale. Il faut absolument la maitriser.

Démonstration : Démonstration fondamentale!! : Niveau **

Onpose S=1+q+@*+--+q" dougS=q+¢@+¢ +-+qg""
S—qS=1-q"" soit (1—q)S=1-q"*"
1_qn+1

Comme g # 1, on en déduit que S = T—q

Cas particulier : Pour g =1

D[y A

&-;g.'?{-:r.-ﬂ;g

o ]

2t Bﬁ?‘

e \"i.‘:jr

=] ¥ a5

Démonstration en
vidéo

Sig=1,S=1+14+1+:-+41, alors S est la somme de n+ 1 termes égaux a 1 d'oll S=n+1.

Somme de termes consécutifs d’une suite géométrique : : Niveau **

Propriété : Somme de termes consécutifs d'une suite géométrique

Soit (u,) une suite géométrique de raison q # 1 et de premier terme u, alors pour

tout entier n,

n 1_qn+l
u0+u1+u2+---+un=2ui=uoxﬁ
i=0

Remarque : Pour retenir! : : Niveau **

La somme S de termes consécutifs d'une suite géométrique de raison q # 1 est :

1— qnombre de termes

I-q

S = premier terme X

Démonstration : Démonstration Fondamentale : Niveau **

(u,,) est une suite géométrique de raison g # 1 et de premier terme u, donc

Ug+Up+Uy+ Uy = Uy + Uy X G+ UG X G+ Uy X G

upx(1+q+q*+-+q"
1_qn+l
—uOXﬁ
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Démonstration en
vidéo


https://youtube.com/embed/Cl2gd1oywFc
https://youtube.com/embed/YuAYEdLh1w8
https://youtube.com/embed/kORQ7ZLw9CU
https://youtube.com/embed/kORQ7ZLw9CU

Lycée Bellevue lere spé

Méthode : Calculer la somme de termes consécutifs d'une suite géométrique. Niveau **

1) Soit (u,) la suite géométrique de premier terme uy = —3 et de raison q = 2.
Calculer ug + uq + ... + uqp.

2) Soit (uy,) la suite géométrique de premier terme u; = 64 et de raison q = 0, 5.
Calculer u; + ... + uy,.

3) Soit (u,) est la suite géométrique de premier terme us = 5 et de raison q = 0, 9.

Correction PDF
Calculer us + ug + ... + uyg.

2.9 Représentation graphique d’une suite géométrique : Niveau *

- X
ERYNE t
. . ot £ b
Définition : Evolution exponentielle !;,:.r. N
, L Piap] Ul bt
Dans le cas d'une suite géométrique, on parle B o
L3 1 n
d'une croissance (ou décroissance) exponentielle. O X5 -'E;-'_.
Cours en vidéo x ‘ » X
Exemple
: , X
Exemple 1 : X
Soit (u,) la suite géométrique de raison 3 et de premier terme uy = 8 1 prrrXe M '\
Exemple 2 : fL!—> Jlp——
. o . . O i (O
Soit (u,) la suite géométrique de raison 2 et de premier terme uy = 1
Exemple 1 Exemple 2

Suites arithmético-géométriques : Niveau ***

Méthode : Résoudre un probléme avec des suites arithmético-géométriques. Niveau ***

Exercice type Bac...

On consideére la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n, par: Uy

1) La suite (uy,) est-elle arithmétique ? géométrique ? Justifier. .'E}@F:
T

2) (v,) est la suite définie pour tout entier naturel n par v, = u, — 10. Pt o R
. . g El'm oL F
a) Démontrer que la suite (v,) est géométrique. O Pty )
b) En déduire I'expression de v,, puis de u, en fonction de n. Correction vidéo

c) En déduire la limite de (uy,) .

Suites arithmétiques et géométriques 14


 https://www.dropbox.com/scl/fi/n2ws3xf2uwow0jwtvavoz/metho_14.pdf?rlkey=hk7lo6i8csjhh9bufqolgd87q&dl=0
https://youtube.com/embed/CT1zSLigPo4
 http://www.youtube.com/watch?v=JAV7w3lX7UY
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