Lycée Bellevue 1ére spé maths

Les fonctions trigonométriques

I FONCTIONS SINUS ET COSINUS

1 DEFINITIONS

Pour tout x € R, on définit les fonctions cosinus et sinus, telles que : x — cos(x) et x — sin(x).
L objectif du chapitre est d’étudier ces fonctions.

2 PERIODICITE

Pour tout réel x, on sait que :
cos(x+2m) =cos(x) et sin(x+2m)=sin(x)

On dit que les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période 27.

DEMONSTRATION

La longueur du cercle trigonométrique est égale a 2x. Ainsi, les nombres x et x + 27 auront la méme
image sur le cercle trigonométrique, ce qui signifie que :

cos(x) = cos(x+2m) et sin(x) = sin(x + 2m).

De plus, les deux fonctions sont définies sur R.

VOCABULAIRE :

On dit que x — cos x et x — sin x sont 2x-périodiques.
On peut aussi dire que les fonctions sont périodiques de période 2.

CONSEQUENCE :

La fonction cosinus (ou la fonction sinus ) est entierement connue dés qu’on connait ses valeurs sur un
intervalle [a; a + 2n[ d’amplitude 27.

3 PARITE

» Pour tout réel x, cos(—x) = cos(x).
On dit que la fonction cosinus est paire.
La courbe représentative de la fonction cosinus admet I’axe des ordonnées pour axe de symétrie.

 Pour tout réel x, sin(—x) = —sin(x).
On dit que la fonction sinus est impaire.
La courbe représentative de la fonction sinus admet I’axe I'origine du repére pour centre de symétrie.
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DEMONSTRATION :

¢ Fonction x— cos x.
Son domaine de définition est R, donc centré en 0.
De plus, nous avons :

1ére spé maths

Deux points du cercle trigonométriques, associés a deux valeurs opposées ont la méme abscisse. Ainsi,

cos(—x) = cos(x).
La fonction x — cos x est donc paire.
e Fonction x — sin x.
Son domaine de définition est R, donc centré en 0.
De plus, nous avons :

M'(=x)

Deux points du cercle trigonométriques, associés a deux valeurs opposées ont des ordonnées opposées (
M et M’ sont symétriques par rapport a I'axe des abscisses). Ainsi, sin(—x) = —sin(x)

REMARQUE :

11 suffit d’étudier les fonctions cosinus et sinus sur I'intervalle [0; 7] pour les connaitre sur [—; 1] a I'aide de

la parité et enfin sur R a l'aide de la périodicité.

4 VARIATION

Sur [0; ] Sur [—m; )
b b b
X 0 E T X -7 —E 0 E A
1 -1
cos(x) T — cos(x) 0 — Ty —
-1 -1 -1
b b b
X 0 E T X —7T —E 0 E T
1 0 1
sin(x) / \ sin(x) \ P — \
0 0 -1 0
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5 COURBES

FONCTION COSINUS
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Tracées dans le méme repere, les courbes représentatives sont les suivantes :
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6 DERIVEES

e La dérivée de la fonction x — cos x est la fonction x — —sin x.

¢ La dérivée de la fonction x — sin x est la fonction x — cos x.

Gremier moyen mnémotechnique :

—COoS

\

Dériver revient a tourner de 90° dans le sens des aiguilles d'une montre :

/
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Deuxiéme moyen mnémotechnique :
Le Sinus est Simple, donc sa dérivée est Cosinus.
Le Cosinus est Compliqué, donc sa dérivée est I'opposé de Sinus.

7 DERIVEES FONCTIONS COMPOSEES

e La dérivée de la fonction x — cos(ax + b) est la fonction x — —asin x.

o La dérivée de la fonction x — sin(ax + b) est la fonction x — acos x.

APPLICATION

Soit f la fonction définie sur I = [0;27] par f(x) = -2 sin(3x—1).
f estdérivable sur I etona:
(sinBx—1)) =3 cos(3x—1) donc f'(x) =-2x3cos(3x—1) = —6cos(3x—1)
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