Lycée Bellevue VECTEURS DU PLAN 1ére spé maths

| DEFINITION D’UN VECTEUR

1 TRANSLATION

@ﬁnition : Soient A et B deux points du plan. \
La translation qui transforme A en B associe a tout point C du plan, 'unique point D tel que ABDC soit

un parallélogramme.
—>
Cette translation est la translation de vecteur AB.

Cas général B Cas particuler ou A, B et C sont alignés

C
B
. A . .
ABDC est un parallélogramme quelconque ABDC est un parallélogramme aplati j

2 EGALITE DE DEUX VECTEURS

Définition :

Deux vecteurs sont égaux s’ils sont associés a la méme translation.

Propriété :

A B, C et D sont quatre points du plan.

AB = CD si, et seulement si, ABDC est un parallélogramme.
3 REPRESENTATION D’UN VECTEUR

2 oy 2 -3 - =2 . —_— —> —>

Devant des égalités du type AB = DC = FE = ---, on dit que les vecteurs AB, DC, FE, ... sont des

représentants du vecteur  :
s 2 > —>
U=AB=DC=FE=---

—_— — , L, =
Le vecteur AA= BB =--- est appelé le vecteur nul, noté 0.

—>
Soit O un point du plan. Pour tout vecteur %, il existe un un point M unique tel que % = OM.
Si 1 n'est pas le vecteur nul, les points O et M sont distincts. Le vecteur 7 est caractérisé par :

e Sa direction : c’est celle de la droite (OM).

e Son sens: c’'est le sens de O vers M.

« Sanorme notée || 7| : c’est la distance OM.

%
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Il ADDITION VECTORIELLE
1 SOMME DE DEUX VECTEURS

Soit trois points A, B et C.

Si on applique la translation de vecteur AB suivie de la translation de vecteur BC, on obtient la translation
—>

de vecteur AC.

Le vecteur AC est la somme des vecteurs AB et BC

B
\\
2

RELATION DE CHASLES

Quels que soient les points A, BetCona:

AB+BC=AC

REGLE DU PARALLELOGRAMME

La somme OA + OB est le vecteur OM tel que OAM B est un parallélogramme.

CONSTRUCTION DE LA SOMME DE DEUX VECTEURS

[Relation de Chasles) [Régle du parallélogramme]

C M
B
T
Y
T
X N
B
— —
A u (o} u
PROPRIETES ALGEBRIQUES
Quels que soient les vecteurs U, U et W
- -
U+TV=7V+1; U+0=0+U=1; (U+7)+w=u+(d+wW)
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2 DIFFERENCE DE DEUX VECTEURS

OPPOSE D’UN VECTEUR

Lopposé d'un vecteur % est le vecteur noté (— ) tel que @ + (%) = 0.

sy
!

CONSEQUENCE

—> —> — —>
Lopposé du vecteur AB est le vecteur BA: —AB = BA

DEFINITION

Etant donné deux vecteurs # et v la différence U — 7 est le vecteur u + (- 7).

B

Sy
/

o
&Y

Quels que soient les points A, B et C, BC=AC-AB

Il MULTIPLICATION D’UN VECTEUR PAR UN REEL
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1 PRODUIT D’UN VECTEUR PAR UN REEL k

éfinition : Soit 7 un vecteur non nul (7 # 6) et kun réel non nul (k # 0).
Le produit du vecteur % par le réel k, noté ki est le vecteur caractérisé par :

— sadirection : k7 ala méme direction que le vecteur ;

—— _U

[0):3

——7

0OA

\\

o —. 0

U
/7
M m’;k

oM=K

- 2
e son sens : le vecteur ku est de sens opposé

e son sens : le vecteur k7 ale méme sens que -
au sens du vecteur u;

le vecteur u;
- 2
e sanorme :la norme du vecteur k u est égale

au produit de la norme du vecteur 7 par
l'opposé du réel k

e sanorme : la norme du vecteur ki est égale
. —>
au produit de la norme du vecteur u par le
réel k

[kl =k || |k = -k |u]

Ce qui s’écrit de fagon générale ||k u || = k| x || Z|| et se lit :
«lanorme du vecteur ki est égale au produit de la norme du vecteur % par la valeur absolue du réel k »

Application :
o . . . . 2, 5,
Dans la situation ci-dessous, représenter graphiquement un représentant de : — 3 u etde 1 u
|
g1 —
//
//
2 PROPRIETES ALGEBRIQUES
Pour tous vecteurs % et U et pour tous réels k et k' :
—> —>
k(d+7V)=ku+kV; (k+kKNU=ku+kKu; k=0 < k=00uu=

3 VECTEURS COLINEAIRES

DEFINITION

y

b d b d . . z s . . 2 - - -
Deux vecteurs u et v sont dits colinéaires s’il existe unréel ktelque = kv ou v =ku
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REMARQUES

Deux vecteurs non nuls sont colinéaires si, et seulement si, ils ont la méme direction.

4 APPLICATIONS GEOMETRIQUES

AVEC LES MILIEUX

Etant donné un segment [AB]. Chacune des propriétés suivantes caractérise le milieu I du segment
[AB] :

—_—> - —_—>

— — R —>
1) Al=1 ou 2) IA+IB=0 ou 3) AB=2AI.

PARALLELISME ET ALIGNEMENT

— Deux droites (AB) et (CD) sont paralleles si, et seulement si, les vecteurs XE et 513 sont colinéaires.

—> —>
— Trois points A, B et C sont alignés si, et seulement si, les vecteurs AB et AC sont colinéaires.

Application 1 : Construction de points a partir d'une égalité vectorielle
_—> _—> —>
Soit trois points non alignés A, B et C. Construire le point M défini par MA—3MB = AC

La méthode pour construire un point M défini par une égalité vectorielle est d’obtenir une relation du

type: .
OM = u
—N

origine vecteur
connue connu

Application 2 : Parallélisme, alignement

Soit ABC un triangle, I le milieu de [AC], M est le symétrique de B par rapport a C et le point N est tel que
—> 1—

AN = EAB . Les points M, I et N sont-ils alignés ?
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IV COORDONNEES

1 REPERE DU PLAN

On appelle base tout couple (7,7) de vecteurs non colinéaires.
Un repeére du plan est un triplet (O;7,7) ot O est un point du plan (appelé origine du repére) et (7,7) une

base.

y y y
J J
- J J
J
9/ T * 0 71 x 0} 7 I X
Repére quelconque Repére orthogonal Repére orthonormé
(on L) (O L(ON)etOI=0]

2 COORDONNEES D’UN VECTEUR

Le plan est muni d’un repere (0;7,7). Soit & un vecteur.
On appelle coordonnées du vecteur i les coordonnées du point M (x; y) dans le repere (O;
—>

OM = ii.

On note indifféremment i (x; y) ou @ (;)

-

7,7) tel que

— (x;y) sont les coordonnées du point M dans le repere (0;7,]) signifie que OM =xi+ AL

X - N ) e - - -
— ( ) sont les coordonnées du vecteur & dans le repére (O;7,7) signifie que & = x7+ y7.

Remarque:
Les coordonnées d'un vecteur dépendent du choix du repere.
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APPLICATION 3 :

ABCD est un parallélogramme de centre O.

1ére spé maths

— —>
Déterminer les coordonnées des points A,B,CetD et des vecteurs AC et BD dans les reperes suivants : c

¢ Dans le repere (A; XE,X@) :

e Dansle repere (O; O7,Ué) :

PROPRIETES DES COORDONNEES

-~

/
Soit (0;7,7) un repére du plan, i (;) et v (;,) deux vecteurs :

=0équivautax=0et y=0.

|
S

véquivautax=x"ety=y'

N o [x+X
— Le vecteur ii + U a pour coordonnées vy

. - . [kx
— pour tout réel k, le vecteur kil a pour coordonnées ky)

-

3 COORDONNEES DU VECTEUR AB

Soit (0;7,7) un repére du plan et deux points A(x4; ya) et B (xz; yg).
XB — xA)

Les coordonnées du vecteur AB dans le repere (0;7,7) sont AB (y .
B~ YA
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4 CONDITION DE COLINEARITE

DETERMINANT DE DEUX VECTEURS

1ére spé maths

Définition :

/
On appelle déterminant de deux vecteurs i (;) ety (;,) le nombre xy'— x'y.

Onle note:

x /
Det (ii; D) = =xy —-x
y ¥ y y

THEOREME :

Soit (0;7,7) un repere du plan.

/

S| X L[ X ., . . . . .
Les vecteurs (y) etv (y') sont colinéaires si, et seulement si leur déterminant est nul.

APPLICATION 4 :
9
3 2
1) etv sont colinéaires .

- 3

Déterminer si les vecteurs Ui (

2

5 EQUATION CARTESIENNE DE DROITE

VECTEUR DIRECTEUR

Définition

méme direction que la droite (D).

(D) est une droite du plan. On appelle vecteur directeur de (D) tout vecteur non nul # qui possede la

Théoréme :
Toute droite (D) admet une équation de la forme ax + by + ¢ = 0 avec (a; b) # (0;0).

. .(—b . . ., . .. .
Un vecteur directeur de (D) est i ( a ) . Cette équation est appelée équation cartésienne de la droite (D)

Théoréme réciproque :

directeur # (_ b)
a

Lensemble des points M(x; y) tels que ax + by + ¢ = 0 avec (a; b) # (0;0) est une droite (D) de vecteur
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APPLICATIONS 5 :

Dans un repere du plan (O;?,f) on donne deux points A(2;3) et B(—1;4).
Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB)

2
Dans un repeére du plan (0;7,7) on donne un points A(-2;1) et un vecteur i (_1)

Déterminer une équation cartésienne de la droite passant par le point A et ayant ti comme vecteur directeur.

6 COORDONNEES DU MILIEU D’UN SEGMENT

Soit (0;7,7) un repére du plan et deux points A(x4; ya) et B (x5; yg).-
Les coordonnées du milieu I (XI; yI) du segment [AB] sont :

XA+ XB YAt yB
JC[=72 et [=72

7 DISTANCE DANS UN REPERE ORTHONORME

Soient A(x4; ya) et B(xp; yg) deux points du plan muni d’un repere orthonormal (0;17,7), la distance AB
est donné par

AB = \/(xB —xA)2 + (yB —yA)2

ILLUSTRATION

APPLICATIONS 6 :

Dans un repere du plan (O;?,f) on donne quatre points A(2;1) , B (5;2), C(4;-1) et D (1;-2).
Quelle est la nature du quadrilatere ABDC? EXERCICE 9 5 points
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VECTEURS DU PLAN

Pour son mariage, le samedi 20 aofit 2016, Norbert souhaite se faire livrer des macarons.
Lentreprise lui demande de payer 402 € avec les frais de livraison compris.
Al'aide des documents ci-dessous, déterminer dans quelle zone se trouve I'adresse de livraison.

1ére spé maths

Document 1 : Bon de Document 2 : Tarifs de la boutique
commande de Norbert Parfum au choix Jusqu’a 5 boites achetées | A partir de
10 boites de 12 etits Boite de 6 petits la sixieme
p p 9 € la boite .
macarons chocolat macarons boite
10 boites de 12 etits Boite de 12 petits identique
. p p 16 € la boite q
macarons vanille macarons achetée,
5 boites de 12 petits macarons Boite de 6 gros macarons 13,50 € la boite profitez de
framboise Boite de 12 gros 20 % de
N . & 25 € la boite i ? .
2 boites de 12 petits macarons macarons réduction
café Les frais de livraison, en supplément, sont sur toutes
1 boite de 6 petits macarons détaillés ci-dessous en fonction de la zone vos boites
caramel de livraison. de ce
parfum
Document 3 : Tarifs de livraison
. Samedi et
En semaine .
dimanche
Zone A 12,50 € 17,50 €
Zone B 20 € 25€
Zone C 25€ 30€
Zones de livraison
Zone A
Zone B
Zone C
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