Lycée Bellevue lere spé

Fonction exponentielle :
Etude de la fonction

(%]
(0]
o
o
=
s}
QO
S
3

Représentation graphique

Podcast

On peut utiliser un logiciel de géométrie ou une calculatrice pour obtenir la représentation graphique de la fonction

exponentielle.

On vérifie que la fonction est bien définie sur R mais que les images sont strictement positives.

Dérivée de I'exponentielle

Propriété

Par définition, on a choisi la fonction exponentielle pour qu’'elle soit égale a sa
dérivée.
On a donc pour tout x € R,

(@) = e

. . I _
On ne peut pas faire plus simple !! Preuve en vidéo
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https://podcasters.spotify.com/pod/show/mathsguyon/episodes/1re-sp---Fonction-exponentielle-5--Etude-de-la-fonction-exponentielle-e224msc
https://youtube.com/embed/UKqybs7qii0
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Méthode : Calculer des dérivées de fonctions exponentielles :

Les fonctions suivantes sont définies et dérivables sur R.

4 ) _er+1 _ 4
f®) =5 ; 8(x) = —, h(x) = =
Calculer leur fonction dérivée.
Sens de variation de la fonction exp
Propriété : Variations :
La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.
X —00 0 +o0
J'() +
+0o0
/
e
£ /1/
0

Démonstration

La fonction exponentielle est dérivable sur R et exp’ = exp.

Or pour tout nombre réel x, exp(x) > 0 donc la fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

Méthode : Etudier une fonction exponentielle

4e*

Soit h la définie sur R par h(x) = Tl

Etudier les variations de h.
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Y Dérivée de e

Propriété
Soit u une fonction dérivable sur I.
Alors la fonction f définie sur I par f(x) = e* est dérivable et on a :

f=u'e"

Méthode : Calculer la dérivée de e*

Calculer la dérivée de la fonction, définie sur R, par f(x) = ex

S’évaluer :

B Résolution d’équations et d’inéquations :

5.1 Résoudre des équations avec les exponentielles

Propriété

Pour tous nombres réelsaetb : e =¢e

Remarque
Cette propriété peut sembler triviale mais il n'en est rien. Par exemple, elle n'est pas vérifie pour la fonction carrée :
(—3)? = 3% mais on a pourtant —3 # 3
Pour tous nombres réels a et b, on a donc a? = b? n'est pas équivalent 3 a=">b
Cette propriété vérifiée par la fonction exponentielle est liée a la monotonie sur R de cette fonction.
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https://link.dgpad.net/t1xW
https://podcasters.spotify.com/pod/show/mathsguyon/episodes/1re-sp---Fonction-exponentielle-6--Rsolution-dquations-et-dinquations-e224n4p
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Méthode : Résoudre des équations avec des exponentielles.

Résoudre dans R : e¥*l =1

Méthode : Résoudre des équations avec des exponentielles.

Résoudre dans R : 2e72*+1 — 2e = 0.

5.2 Résoudre des inéquations avec les exponentielles

Propriété

Pour tous nombres réels aet b : e <e® < a<b

Méthode : Résoudre une inéquation avec les exponentielles.

On utilise la méme méthode vue précédemment que pour les équations.

Résoudre dans R : el™3% < e2*—3

S’évaluer :
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https://www.dropbox.com/scl/fi/nrz8l1vv96zd4xqjahmnl/metho_01.pdf?rlkey=ka9z6z2jpcz1w4oi0u3pmlake&dl=0
https://link.dgpad.net/zcny
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5.3 Changement de variables

Méthode : Utiliser le changement de variables

Il est parfois nécessaire de changer de variable pour procéder en deux étapes successives lors de la résolution.
C'est une technique trés classique en mathématiques, qu'il faut absolument connaitre si vous poursuivez dans la
matiere.

Résoudre dans R : e** +2e* -3 <0

5.4 Etudes de signes

Méthode : Etude de signes

Déterminer le signe de la fonction f définie sur R par: f(x)=1—¢7*

n Etude compléte d’une fonction exponentielle

Méthode : Etude compléte de fonction

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = e=3¥+4,

1) Déterminer une expression de la dérivée de f.
2) Etudier le signe de f'(x).
3) Etudier les variations de f.
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