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Ce parcours d'exercices appartient a :

lére spé

Vers la forme canonique

Parcours 1
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Parcours 2
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Exercice 1
1) Montrer que pour tout x € R :
—3x2—30x—72=-3(x+5)?%+3
2) Montrer que pour tout x € R :
X2 —4x+1=(x-2)>*-3

Exercice 2

On donne la fonction f définie pour tout x € R par
f(x) = x* + 6x + 4.

Développer (x + 3)? et en déduire une écriture f, telle
que pour tout x € R :

f)=@x+37+8
On précisera la valeur de 8

Exercice 3

On donne la fonction f définie pour tout x € R par
f(x)=x*—-10x+9.

Déterminer une écriture de f, telle que pour tout
xeR:

fG=Gx-a)?+p

On précisera la valeur de a et de 3.

Exercice 4

On donne la fonction f définie pour tout x € R par
f(x) = x? + 8x + 20.

Déterminer une écriture de f, telle que pour tout
xeR:

f)=@x—-a)+p
On précisera la valeur de a et de .
Exercice 5

On donne une fonction f défini pour tout x € R par
f(x) = —3x% + 18x — 26.

Les équations du second degré

Développer —3(x — 3)? et en déduire une écriture f,
telle que pour tout x € R :

fx)=-3(x-37+8
On précisera la valeur de 3

Exercice 6

On donne ci-dessous des expressions sous la forme
ax® + bx ol x , a et b sont des réels tels que a # 0.
Faire apparaitre I'identité remarquable associée pour
transformer |'expression sous la forme :

ax*+b=a(x—a)+p

ou a et 8 sont des réels que I'on précisera.
1) 5x% +10x 2) —3x%—8x

Exercice 7

On donne la fonction f définie pour tout x € R par
f(x) = 4x2 + 24x + 96.

Déterminer une écriture de f, telle que pour tout
xeR:

fxX)=alx+37*+p

ol a et f§ sont des réels que I'on précisera.

Exercice 8

On donne une fonction f défini pour tout x € R par
f(x) = =3x% 4+ 12x + 5.

Déterminer une écriture de f, telle que pour tout
xeR:

fG)=-3(x-a)+p

On précisera la valeur de o et de .
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Exercice 9

On donne une fonction f défini pour tout x € R par
f(x) = 4x*>—8x +09.

Déterminer une écriture de f, telle que pour tout
xeR:

fx)=alx—a)+4
On précisera la valeur de a, a et de .
Exercice 10
On donne une fonction f défini pour tout x € R par
f(x) = 4x? + 40x + 96.

Factoriser f(x) par 4 puis en développant (x + 5)? en
déduire une écriture f, telle que pour tout x € R :

fe)=4(x+57%+p
On précisera la valeur de 8

Exercice 11

On donne la fonction f définie pour tout x € R par
f(x) = 4x* + 40x + 96.

Développer (x + 3)? et en déduire une écriture de f,
telle que pour tout x € R :

fG)=ax+37+p
ol a et 8 sont des réels que I'on précisera.

Exercice 12
En vous aidant du modéle proposé, transformez les

expressions proposées sous la forme
2 b= — ~)2
ax*+b=a(x—a)+8

ol a et 8 sont des réels que I'on précisera.

3x24+12x = 3(x*+4x) = 3((x +2)* —4) = 3(x+2)*-12

1) 2x% +4x 2) —5x? +30x

Les équations du second degré
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Exercice 13

En appliquant les formules de cours qui déterminent
ses coefficients, déterminer la forme canonique de
chacune des fonctions P, définie pour tout x € R

par :
1) P(x) = —x*>—-8x—13

2) P(x) = —4x? + 24x — 35
3) P(x) =x*+2x—4

4) P(x) = —4x% +16x — 18

)
)
)
)

Exercice 14

En effectuant la démonstration algébrique, déterminer
la forme canonique de chacun des fonctions P, définie
pour tout x € R par :

1) P(x) = —x?*—-8x—13
2) P(x) = —4x? +24x — 35
3) P(x) =x*+2x—4

4) P(x) = —4x> + 16x — 18

Exercice 15

Résoudre dans R les équations suivantes en utilisant
la forme canonique du polynéme :

1) x*-x-3=0 3) =x*+5x+3=0

2) —3x2—4x—-3=0 4) —2x*-3x-3=0

Exercice 16

Résoudre dans R les équations suivantes en utilisant
la forme canonique du polynéme :

1) x>-x—-3=0 3) =x2+5x+3=0

2) —3x*—4x—-3=0 4) -2x2—3x—3=0
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(Correction)

Corrigé de 'exercice 1
Il suffit de développer!!

Corrigé de 'exercice 2
(x+3)P%=x>+6x+9

fX)=x*+6x+4=x>+6x+9-5=(x+3)>-5

p=-5

Corrigé de l'exercice 3

a = 5 (Attention au signe!!) et § = —16.

Corrigé de 'exercice 4

fx)=(x—5)°-16

fX)=(x+47>+4

a = —4 (Attention au signe!! x + 4 = x — (—4)) et § = 4.

Corrigé de 'exercice 5

—3(x —3)?> = =3(x> —6x+9) = —3x% + 18x — 27

f(x)=—-3x>+18x—26=—3x>+18x—27+1=—-3(x—3)* +1

B=1.

Corrigé de 'exercice 6

1) 5x% +10x = 5(x? +2x) = 5((x + 1)* — 1)

Corrigé de 'exercice 7

a=4etf =60.

Corrigé de 'exercice 8
f(x)=-3(x—-2)%+17
a = 2(Attentionausigne!!) et § = 17.
Corrigé de 'exercice 9
fxX)=4(x—-1)*+5
Corrigé de 'exercice 10
Non corrigé

Corrigé de 'exercice 11
Non corrigé

Corrigé de I'exercice 12

D2(x*+2x)=2((x+1—-1)=2(x+1)*—2)

Corrigé de 'exercice 13

2) —3x2 = 8x = =3( + 33) = (v + 37 -

f(x) =4(x +3)® + 60

9

16

)

2) =5x% +30x = —5(x> — 6x) = —5((x—3)*-9) =

—5(x —3)*—45

1) On sait que si le polyndome, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + ¢, alors sa forme canonique est de la forme

P(x) = a(x — a)® + B,

aveca = —— et 8 = P(a).

Avec I'¢noncé : a = —1 et b = —8, on en déduit que o = —4.
On calcule alors § = P(—4), et on obtient au final que g = 3.

dott, P(x) = —1(x — (—4))" + 3
Au final, P(x) = —(x + 4)* + 3

2) On sait que si le polynome, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme

P(x)=a(x —a)’ +p,

Les équations du second degré
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3)

4)

avec a = ;—2 et 8 = P(a).

Avec I'énoncé : a = —4 et b = 24, on en déduit que a = 3.
On calcule alors § = P(3), et on obtient au final que § = 1.
d’ou, P(x) = —4(x — 3)2 +1

Aufinal, P(x) = —4(x —3)? + 1

On sait que si le polyndome, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x — a)* + 3,

avec o = ;—b et 8 = P(a).

Avec I’énoncé :a = 1et b = 2, on en déduit que o = —1.

On calcule alors § = P(—1), et on obtient au final que 8 = —5.

dott, P(x) = 1(x — (=1))” + (=5)

Au final, P(x) = (x + 1) = 5

On sait que si le polyndme, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x —a)* + B,

avec o = =b et 8 = P(a).

Avec I’énoncé : a = —4 et b = 16, on en déduit que a = 2.

On calcule alors § = P(2), et on obtient au final que § = —2.

d’ou, P(x) = —4(x — 2)2 +(=2)

Au final, P(x) = —4(x — 2)> — 2

Corrigé de l'exercice 14

D

2)

3)

4)

On sait que si le polyndome, sous forme développée, sécrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x — a)* + B,

avec o = ;—2 et B = P(a).

Avec I'noncé : a = —1 et b = —8, on en déduit que o = —4.

On calcule alors 3 = P(—4), et on obtient au final que 8 = 3.

d'ou, P(x) = —1(x — (—4))2 +3

Au final, P(x) = —(x + 4)* + 3

On sait que si le polynéme, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x —a)* + B,

avec a = _—2 et 8 = P(a).

Avec I’énoncé : a = —4 et b = 24, on en déduit que o = 3.

On calcule alors § = P(3), et on obtient au final que § = 1.

dott, P(x) = —4(x —3)* + 1

Aufinal, P(x) = —4(x = 3)* + 1

On sait que si le polyndome, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x — a)* + B,

avec o = ;_a et B = P(a).

Avec Iénoncé : a = 1 et b = 2, on en déduit que o = —1.

On calcule alors 3 = P(—1), et on obtient au final que 8 = —5.

d'ou, P(x) = 1(x — (—1))2 +(=5)

Aufinal, P(x) = (x +1)> =5

On sait que si le polynéme, sous forme développée, s’écrit P(x) = ax? + bx + c,alors sa forme canonique est de la forme
P(x) = a(x —a)* + B,

avec o = ;—a et 8 = P(a).

Avec I’énoncé : a = —4 et b = 16, on en déduit que o = 2.

On calcule alors § = P(2), et on obtient au final que § = —2.

dott, P(x) = —4(x — 2)* + (-2)

Au final, P(x) = —4(x — 2)> — 2

Les équations du second degré 4 mathsguyon.fr
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Corrigé de 'exercice 15

D

2)

3)

On veut résoudre dans R I'équation x> —x -3 =0 (1).

On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.

La consigne nous amene a commencer par écrire le polynéme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — a)? + S,

On reconnait le début d’une identité remarquable :

(x—1>2—x2—x+1
2) 4

122
Onendéduitque:xz—x=(x—§> -

PN

Il vient alors :
x2—x—-3=0

2 4
N (x_l)z_z_
2 4

On reconnait 'identité remarquable a® — b? :

aveca—(x—— eth= \/7 \/; £

L’équation a résoudre est équivalente a :

B

( 1+4/13 1-4/13

X——||x— ——5—
2 2

On applique la propriété du produit nul :

1+T\/1_3:0,soitx—l_T\/1_3
801tx—1+\/_ soit x 1_—2\/E
o {1—J_'1+v_}

=0

Soit x — =0

On veut résoudre dans R I'équation —3x%> —4x —3 =0 (1).

On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.

La consigne nous amene & commencer par écrire le polyndme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — a)? + S5,

On commence par diviser les deux membres de I’égalité par le coefficient a qui vaut ici —3.

1) = ﬂ+§x+1=0

On reconnait le début d’une identité remarquable :

(x+2>2—x2+‘—‘x+‘—L
3) 3 9

4 2\ 4
On en déduit que : x? + §x = (x + §) -3
Il vient alors 4
x4 3x+1=0

2\2 4
= Z) —Z+1=0
@+3) 9T

2 5
— (x + g) + 6 =0
L’équation revient a ajouter deux nombres positifs, dont un non-nul. Cette somme ne peut pas étre égale a zéro.

On en déduit que S = @

On veut résoudre dans R Péquation —x2 +5x +3 =0 (1).

On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.

La consigne nous améne a commencer par écrire le polyndme du second degré sous forme canonique,
Clest & dire sous la forme : a(x — ) + 5,

On commence par diviser les deux membres de 1’égalité par le coefficient a qui vaut ici —1.

1) < x*-5x-3=0

On reconnait le début d’une identité remarquable :

Les équations du second degré 5 mathsguyon.fr



Lycée Bellevue lere spé

(x—é)z—x2—§x+§
2] 1 4

2
On en déduit que : x> — %x = (x - ;) -2
Il vient alors :

- (x_é)z_z_s_ —o
2 4

- (x_é)2_£=
2 4

On reconnait I'identité remarquable a® — b? :

5 37 37 37
aveca—(x—§>etb—,/z_1/§_7

L¢quation a résoudre est équivalente a :

B

2 2 2 2
<x_ 5+\/37)(x_ 5—\/5) ~o
2 2
On applique la propriété du produit nul :

5+414/37 5—14/37
Soitx—+— =O,soitx—T =

2
54437 o 5=37

Soit x = it x
2

2
{5—\/5 5+\/§}
S=17=2 T3

0

4) On veut résoudre dans R ’équation —2x> —3x—3 =0 (1).
On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.
La consigne nous ameéne a commencer par écrire le polyndme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — a)? + 3,
On commence par diviser les deux membres de I’égalité par le coefficient a qui vaut ici —2.
> 3 3
(1) — X+ E.X + 5 =0
On reconnait le début d’une identité remarquable :

3y, 3.9
(X+Z) =X+ =X+ —

2 16 5
3 3 9
A s .42 Ty = el _
On en déduit que : x +2x <x+4) 16

Il vient alors :
5, 3 3
X*+=x+=-=0

2 2
= <x+§)2—i+§—0
4 16 2
= (x+3)2+15—0
4 16

L’équation revient a ajouter deux nombres positifs, dont un non-nul. Cette somme ne peut pas étre égale a zéro.
On en déduit que S = @

Corrigé de 'exercice 16

1) On veut résoudre dans R I'équation x> —x —3 =0 (1).
On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.
La consigne nous amene a commencer par écrire le polynéme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — a)? + S,
On reconnait le début d’une identité remarquable :

(x—1>2—x2—x+1
2) 4

122
Onendéduitque:xz—x=(x—§> -

PN

Il vient alors :
x2—x—-3=0

2 4
N (x_l)z_z-o
2 4

Les équations du second degré 6 mathsguyon.fr
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2)

3)

On reconnait I'identité remarquable a® — b? :

aveca—(x 1)etb— B3 _ 13 _ V13
- 2 Va4 V22T 2

L’¢quation a résoudre est équivalente a :

SR SRS EAY (N SRR EA TS
)

On applique la propriété du produit nul :

1++/13 —\/_3
2

Soit x = ——— +\/_ , Soit x _\/_

o {1—\/_ 1+\/_}

Soit x — ———— =0, soit x — =0

On veut résoudre dans R I'équation —3x%2 —4x —3 =0 (1).

On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.

La consigne nous ameéne a commencer par écrire le polynéme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — «)? + 3,

On commence par diviser les deux membres de ’égalité par le coefficient a qui vaut ici —3.

1) = x2+gx+1=0

On reconnait le début d’une identité remarquable :

(x+g>2—x2+‘—‘x+é—l
3) 3779

4 2)\?
On en déduit que : x> + 3= (x + 5) -

NeJiF N

Il vient alors 4
x2+§x+1=0
2\ 4
PEN <x+§)——+1=0

9
— (x+2)2+5—0
3 9

lére spé

L’équation revient & ajouter deux nombres positifs, dont un non-nul. Cette somme ne peut pas étre égale a zéro.

On en déduitque S = @

On veut résoudre dans R I'équation —x% + 5x+3 =0 (1).

On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.

La consigne nous ameéne a commencer par écrire le polynéme du second degré sous forme canonique,
Clest a dire sous la forme : a(x — «)? + 5,

On commence par diviser les deux membres de ’égalité par le coefficient a qui vaut ici —1.

(1) &= x*-5x-3=0

On reconnait le début d’une identité remarquable :

( 5)2 , 5. .25
X—z) =x"—=x+—

5\ 25

dédui (x2— = =< ——)——

On en déduit que : x 1x X > 7
Il vient alors :

x2—5x—3=0

5\2 25
= —=) —=-3=
(x 2) 7z 370
= (-3 -Z-o
2 4

On reconnait 'identité remarquable a’>—b?:

3
aveca—(x—— etb 22=—

L’équation a résoudre est equlvalente a:

ek

N
2 2

2 2
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4)

x_5+\/37 x_s—\/ﬁ
2 2
On applique la propriété du produit nul :

5-i_T\/§=0,soitx—5_T\/§=

Soitx:@,soitx:s%ﬁ
{s—ﬁ 5+\/§}

S=1T2 T2

=0

Soit x — 0

On veut résoudre dans R I'équation —2x2 —3x —3 =0 (1).
On reconnait une équation du second degré sous la forme ax? + bx + ¢ = 0.
La consigne nous ameéne a commencer par écrire le polynoéme du second degré sous forme canonique,

Clest a dire sous la forme : a(x — a)? + S,

On commence par diviser les deux membres de I’égalité par le coefficient a qui vaut ici —2.

1) = x2+%x+§:0

On reconnait le début d’une identité remarquable :

(x+§>2—x2+§x+i
4) = 27716 ,
3 3 9
7 N w2 > — > _
On en déduit que : x +2x <x+4) 6

Il vient alors :
, 33
X*+=x+=-=0

22 2
= <x+§)—i+§=0
4 16 2
- (x+é)2+2=o
4 16

lére spé

L’équation revient a ajouter deux nombres positifs, dont un non-nul. Cette somme ne peut pas étre égale a zéro.

On en déduit que S = @

Les équations du second degré
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