Cours sur les Matrices

Savoir-faire du chapitre:
. Comprendre et utiliser une matrice
. Connaitre les matrices particuliéres
. Savoir additionner deux matrices
. Savoir multiplier une matrice par un réel et effectuer les calculs.
. Savoir multiplier une matrice ligne par une matrice colonne
. Savoir multiplier une matrice par une matrice colonne
. Savoir multiplier deux matrices
. Savoir utiliser et calculer les puissances simples de matrices
. Déterminer a la calculatrice le produit de deux matrices
10. Déterminer si deux matrices sont inverses I'une de 'autre
11. Calculer une matrice inverse dans des cas trés simples
12. Déterminer a la calculatrice I’inverse d’une matrice
13. Résoudre une équation matricielle du type 4AX =28
14. Associer une équation matricielle a un systéme d’équations linéaires et inversement.
15. Résoudre des problémes, modéliser une situation avec les matrices.
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Geénéralités sur les matrices

1.1. Qu’est-ce qu’une matrice ? (vidéo 1)

Définition :
Une .ceeeeeeenne de taille mXn estun tableau de nombres formé de m ............ €L 71 veeeennnnnnn.

Les nombres figurant dans la matrice sont appelés les ........................ de la matrice.

Exemple :

1.2. Matrices égales :

Propriété :
Deux matrices sont égales si, et seulement si,

elles ont la méme ............ etontles .ccoveeinieiniinniennnns placés aux mémes positions.

Application :

Soit Azl 2) et B:(1 a+3

4 5 4 b-2

Déterminer, si possible, les réels a et b tels que A=28

Rédaction :
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2. Matrices particuliéres : (vidéo 2)

2.1. Matrice carrée :

Définition :

Une matrice de taille ............ est appelée une .............

Exemple :

1 23
A=
(4 5 6

2.2. Matrices lignes et colonnes :

Définition :
*  Une matrice qui ne contient qu’une seule ............ est appelée Une ....cveeveeveeenrennenns.

*  Une matrice qui ne contient qu’une seule ............ est appelée Une .....ceeeevevneninnnnne.

Exemple :
A=[1 2 3] eStUNe ceeeeeeererervnvennnnnnn. B=

2.3. Matrices identité :

Définition :

Une matrice carrée qui ne contient que des ...... SUL SA veverernnnenes et des ..... ailleurs est appelée matrice .............

Exemple :

2.3. Matrices diagonales :

Définition :

Une matrice carrée qui ne contient que des ..... sauf sur sa ............ est appelée matrice .............

Exemple :

2.4. Transposée d’une matrice :

Définition :




Exemple :

si A=(3
6

2.5. Matrices symétriques :

Définition :
On dit qu’une matrice carrée est ............ si elle est égale asa ....euue....
Exemple :
3 4 8
A=[4 =2 9|  cereriiiiiiiiinie e,
8 9 5

3. Opérations sur les matrices

3.1. Somme de matrices (vidéo 3)

Définition :

Soit 4 et B deux matrices de ....ceeeveererenreennneens

Lasommede A4 et B estlamatrice, notée A+ B , dont les coefficients sont obtenus en
qui ont la méme position dans 4 et B .

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exemple :

4 —

Si A= 3 1 et B= -1 2 21 (6 <SP
1 -3 2

3.2. Propriétés :

Soit A, B et C trois matrices de méme taille.
e [’addition de MAatriCeS €St veveeeereeee & tevererreesnonnoennnnnes

e L’addition de MAtriCeS @St veeeereeerrreererrssens & coeseesessssssssnnnsnnns

3.2. Produit d'une matrice par un réel

Définition :

Soit A une matrice et k£ un nombre réel. La produit de A par le réel k& est la matrice, notée kA , dont les coefficients

SONt ODLENIUS @11 tuvvuurruiiniinieniiniinieniinienierensensennes de A par k.
Exemple :
Si A= 31 alors 2A=......... ...

4 -1

Propriétés :

Soit A et B deux matrices carrées de méme taille et deux réels & et k.

C——— (1)

o)

Exemple :
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Si M=2(A-B)+44-3B

........................ de ............ de matrices

3.3. Produit de matrices :

Produit d’une matrice ligne par une matrice colonne : (vidéo 4
Soit 4 une matrice ligne a n colonnes et B une matrice colonne a n lignes :

Le produit de la matrice 4 par la matrice B est la matrice colonne a n lignes, notée AX B est

(01010 LN | R , dans ’ordre, le ................... de chaque coefficient de 4 par
celuide B.
Exemple :
4
A=[5 3 2| et B=|1 alors
7

Remarque : On doit bien vérifier que .........

Produit d’une matrice par une matrice colonne : (vidéo 5)

Soit 4 une matrice de dimension nXm et B une matrice colonne a m lignes :

Le produit de la matrice A par la matrice B est la matrice colonne a #n lignes, notée 4X B est obtenue

Remarque :

On doit bien vérifier que le nombre de colonnes de ....... soit égal au nombre de ........ccceeeerenennnnen.

Produit de deux matrices
Soit 4 une matrice de dimension nXp et B une matrice de dimension pXm

Le produit de la matrice A4 par la matrice B est la matrice de dimension nXm , notée AXB .

Le produit de la matrice A4 parla matrice B est la matrice notée 4X B est obtenueen .................
successivement chaque ................de A4 par la chaque.................. de la matrice B .
Exemple :
3 1
A=|4 —1| et B—(g é _;)
7 8
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Remarque :

La multiplication de matrices n'eSt Pas ....ccoeeeeeerrieienes I vrnennennes
Exemple :
3 1
B:(g ’ :;) A=[4 -1
7 8
Vérification :
_[5X3+2%4+(—=1)x7 SX1+2%(=1)+(=1)X8| _[ ... ...
BX A= =
2X3+6X4+(—3)Xx7 2X1+6X(—1)+(=3)x8] |.... ...

3.5. Puissance d'une matrice carrée (vidéo 7)

Définition :
Soit 4 une matrice carrée et x# un entier naturel.
Le carré de A est la matrice, noté ............ ,égale d ..eeienenn.s

Le cube de A est la matrice, noté ............ ,6gale d . ieeienienns

Plus généralement, ...ceeeeeeencencencnacns

Exemple :

4. Matrice inverse (vidéo 8)

4.1. Multiplication par la matrice unité : (revoir 2.3 pour la définition

Propriété :

Pour toute matrice carrée 4 detaille 77,00 @ : coeeveeeneenereneeerereneceneeenees

Exemple :
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On obtient de méme [, X A=...... .. ... ccoeee oot e

4.2. Matrice inverse d'une matrice carrée

Définition :
Une matrice carrée A4 de taille n est une matrice ............ s'il existe une matrice B telle qUe ....vvvvveiieiiainnnnens
La matrice B, notée ............ est appelée la matrice ............ de A.

Remarque :

Toutes les matrices ne sont pas ...eeeeveess.

Application 1: (vidéo 9)

La matrice A= (_ 2 1 ) est-elle la matrice inverse de B= ?

I 2

Rédaction :

Application 2 : (hors programme) (vidéo 10)

. 3 . . , . .
Soit A =( une matrice inversible. Déterminer 4 .

4 —1

Rédaction :

4.3. Utilisation de la calculatrice pour effectuer des calculs matriciels (tutoriels d’Yvan Monka) (Vidéo 12 ):

B vidéo TI htps://youtu.be/8cAWDe1PSZk B vidéo Casio https://youtu.be/zq50Hgd Tw34

Exemple 1: (a la calculatrice)

-2 —4 4
On veut calculer le carré de la matrice A=| 2 0 1
4 1 1
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https://youtu.be/8c4WDe1PSZk
https://youtu.be/zq5OHgdTw34

Exemple E: (a la calculatrice)

-2 —4 4
Déterminer a la calculatrice, I’inverse de la matrice 4=| 2 0 1
4 1 1
On obtient : ....eveneen
4.4. Résolution d’équations matricielles :(vidéo 13
La solution de I’équation matricielle de la forme ......c.cccevuinennnnee. ,
avec A est une MatriCe CaITée ....eveeereeenacenacenns , de dimension 7 , B une matrice colonne de dimension n, X
une matrice colonne inconnue de dimension 7 ,
EST teveneeennnrennnseannnne
Démonstration :
AXX=B
Application :
-2 1 1 X -7,5
Soit A=| 4 3 2|; X=|y|; B=[-0,5
1 2 1 z 2
Résoudre, a I’aide de la calculatrice, I’équation 4X X =8B
Résolution :
4.5. Application a la résolution de systémes :(vidéo 14)
Exemple :
—2x+y+z=17)5 -2 1 1\x| [-75
Résoudre | 4 x+3 y+2z=—0,5 est équivalentarésoudre | 4 3 2|/y|=/-0,5
X+2y+z= 2 I 2 1]\z 2

Application :
2x—y+z=3

On considére le systéme (S) suivant: | 5x—2 y+3z=9
—2x—5y+2z= -3

Montrer qu’il est équivalent de résoudre une équation matricielle du type A4 X X = B, puis trouver la solution a I’aide de
votre calculatrice.

Rédaction :
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Remarque :

Dans le contexte de la propriété précédente, si A N'€St PAS cevreereenrsnnrsnscnnns alors le systéme correspondant possede
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