Suites numériques

Activité :
1. On donne cette liste de quatre nombres :1;3:5;7
1. Quels sont les deux nombres qui suivent cette liste ?
2. On voudrait calculer le 20eme nombre de cette liste. Comment faire ?

2. On donne cette liste de quatre nombres:1;2;4 ;8
1. Quels sont les deux nombres qui suivent cette liste ?
2. Onvoudrait calculer le 20éme nombre de cette liste. Comment faire ?

1. Définition et notations d'une suite numérique :
Définition et notations :
Définition intuitive :
Une suite nhumérique est une liste de hombre réels, appelés des termes, qui sont « numérotés ».

Définition mathématique :

Une fonction numérique u:n->u(n) définiesur IN est appelée suite numérique.

Les images sont appelés des termes de la suite et sont notés u, qu'on lit « u indice n»
Les antécédents n, des entiers naturels, sont appelés les rangs (ou les indices) des termes.

Exemple :
Dans la premiere activité, onavait: 1;3;5;7; ..
Sionappelle u, le premier terme, on aurait: u,=... ; u,=.. ; ... =7

u, estletermederang ...

Premier terme :
Selon les situations, on pourra faire commencer la suite par u, ou u,
Dans la deuxieme activité,si u,=1 ;alors u,=... ; wu,=...

2. Les deux principaux modes de génération d'une suite :
1. Suite définie par une fonction explicite :
Définition :

Une suite (un) est définie de maniére explicite si son terme général s'écrit en fonctionde n

Exemple :
Reprenons encore la premiére activité.

Par quelle relation pourrions nous définir la suite (un) définie pour tout entier n ?
Pour tout entier n, on aurait : u =............
Calculer u y=....

2. Suite définie par une relation de récurrence :
Définition :
Une suite (u,) est définie par récurrence si on conndit son premier terme et si son terme
général s'écrit en fonction de termes précédents.
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Exemple :
Reprenons |'activité 2 de départ :

Onavait: wu,=.. wu,=.. | uU,=.. U;=.. | U=..

Attention !
Il ne faut pas confondre u,,, quiest ...
et wu,+1 quivaut ...,

3. Sens de variation d'une suite :
Définitions :
* Unesuite (u,| estcroissante sur IN ,siet seulement si, pour tout n , u,,>u,
* Unesuite (u,) estdécroissante sur IN , si et seulement si, pour tout 7, ....coeveeee
« Une suite est monotone si elle est croissante sur IN ou décroissante sur IN

Méthode :
A |'usage, il est souvent pratique :

Soit d'étudier le signe de  u,,,—u,
Si u,,,—u,>0 pour fout n€N ,alorsla suite (u,,) @St e
Si u,,,—u,<0 pour tout n€N , alorsla suite (u) @St e

Exemples : En étudiant le signe de  u,,,—u, donner le sens de variation de
» Lasuite (u,] définie pour tout entier n par u,=2n+4

» Lasuite (u,] définie pour tout entier n par u,=n

» Lasuite (u,) définie pour tout entier n par Up=2
un+l:un+3

4. Représentation graphique d'une suite :

Propriété :
On peut représenter graphiquement une suite humérique, comme on le fait pour une fonction, en
plagant les indices n sur les abscisses et les valeurs du terme correspondant en ordonnées.

Stéphane Guyon — Suite numériques — 1¢ére ES/L — Page 2/3



Exemple :

Représenter graphiquement

les suites (u,| et [v,] =

définie pour tout entier

n par

u,=3n—4 et vo=2 -

v,g=2v,—1

Plan de travail suites numériques :

Calculer les trois premiers termes de chaque suite :
1. wu,=3n’-2n+1 pour tout tout entier n
2. u,=3" pour tout tout entier n

3. un=%+3 pour tout fout entier # non-nul.

Exercice 2 :
Calculer les trois premiers termes de chaque suite :
=3 . u.=4
I our tout tout entier ! :
u,, =5u,—1 P " 2. 1 pour tout fout entier n
Uy _2 u,
Exercice 3 :

Utiliser la calculatrice pour trouver les 10 premiers termes des suites (u,)
- Définie pour tout tout entier n ,par u,=3n’+4n .

Uy
uy=2
« Définie pour tout tout entier = , par. u.—5
U1 = 2
Uy
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