Fonctions affines
Problémes du premier degré

1. Reconnaitre et utiliser une fonction affine (vidéo 1)

Définition:

On appelle fonction affine toute fonction f qui s'écrit sous la forme [ (x)=ax+b
ol aetb sont des nombres fixés.

Exemples :

f(x)=3x+2 ici a=3etb=2

f(x)=—4x+1 ici a=—4etb=1

Et f (x)=3x°+2 ? Ce n'est pas une fonction affine.

Cas particuliers de fonction affine :

e sia=0
La fonction affine s'écrit : f (x)=0Xx+b=b
On appelle cette famille de fonctions des fonctions constantes.
Exemples : f (x)=4
alors : f(3)=4 f(=5)=4etc....

« si b=0La fonction affine s'écrit : f(x)=axx+0=ax
On appelle cette famille de fonctions des fonctions linéaires.
Exemples
f(x)=2x est la fonction linéaire de coefficient 2
f(x)=—4x est la fonction linéaire de coefficient - 4

Bilan :
Fonctions constantes
Sx)=b

2. Propriété des fonctions affines :
Exemple :
Soit f(x)=3x+1
X 0 1 2 3 8 10 13

fx)=3x+1 1 | 4| 7 10 25 31 40

Est-ce un tableau de proportionnalité ?
On constate que non. Les produits en croix ne fonctinennt pas.

Que peut-on remarquer ??
SB)=r(1)_10-4_6_, f110)-f(2) _31-7_24 _,
3—1 3—-1 2 10-2 10-2 8

Fonctions linéaires
fxy=ax+b

Fonctions linéaires

fx)=ax

On dit que |'accroissement est constant.
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Théoréme :
Si f est une fonction affine définie par f (x)=ax+b , alors :pour tout hombre u et v
e o L= ()
iIstincts, =a

On dit que |'accroissement est proportionnel.

3. Représenter graphiquement une fonction affine
Rappel :
La représentation graphique d'une fonction affine est une droite.

Exemple :
Représenter graphiquement la fonction f (x)=3x+2

f est une fonction affine donc sa représentation graphique est une droite (d).
On cherche deux points :

f(0)=2donc 4(0,2)€(d)

f(=1)=—ldonc B(-1,-1)€(d)

Propriété graphique :
Si / est une fonction affine définie par [ (x)=ax+b
a est appelé le coefficient directeur de la droite, il mesure la pente.
b est appelé I'ordonnée a |'origine de la droite.
« Tl mesure « |'étage » ol la droite coupe d'axe des ordonnées.
* Le point de coordonnées (O;b) appartient a la droite

4. Donner le tableau de signe de ax+b pour des valeurs de a et b données
On cherche a connditre le signe d'une expression du type ax+b .
lére méthode : résolution de I'inéquation (3éme)
On résout |'inéquation  ax+b5>0
ax>—b

. —b b
si a>0 , alors x>— S=]——,+0o[
a a
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. —b b
si a<0,alors x<— S=]-o,—=[
a a

Applications :

, Vo 3
Résoudre 2x—3>0 d'od x> et S:]E"’foo[

On peut résumer le signe de |'expression 2x—3 dans un tableau :

x 2 .
2
2x—3 - 0 +
Ve . . RS _2 2
Déterminer le signe de —3x+2 d'oll ¥=—3 et S=[-o,[
x 2 ‘
3
—3x+2 + 0 -

2eme méthode : (seconde)

Propriété :

Pour trouver directement le signe d'une expression du type ax+b , avec a et b non nuls, on peut
directement utiliser ce tableau :

—-b
X - oo — + oo
a
ax+b Opposé du signe O Signe de a
de a
Application :

 étude dusigne de A4(x)=2x+1

A est une fonction affine puisqu'elle est sous la forme A(x)=ax+bavec a=2 et b=1
. ] b _1 1
La fonction s'annule en x=——=—=——
a 2 2

On sait, d'aprés le cours que 4 est du signe de a=2>0

sur |'intervalle ]—g;+oo[donc sur ]%;+00[

1

2
A(x) - + +

« étude dusigne de B(x)=4-2x

+00
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B est une fonction affine puisqu'elle est sous la forme B(x)=ax+b

avec a=—2 et b=4 La fonction s'annule en x:—gz—_izzz
On sait, d'aprés le cours que B est du signe de a=—2<0
sur l'intervalle ]—S;+oo[ donc sur ]2,+o[

X —00 2 +00

4-2x + -

5. Résoudre une inéquation a partir de I'étude du signe d'une expression produit ou quotient
de facteurs du ler degré

Exemple 1:
Résoudre (4x+1)(3—x)>0

Méthode :
« étude dusigne de f(x)=4x+1

f est une fonction affine puisqu'elle est sous la forme f (x)=ax+b

avec a=4 et b=1donc la fonction f s'annule en x:—gz—%
On sait, d'apres le cours que f est du signe de a=4>0

sur |'intervalle ]—g;+oo[ donc sur ]—%;+00[

« étude dusigne de g(x)=3—x

g est une fonction affine puisqu'elle est sous la forme g(x)=ax+b

avec a=—1 et b=3
3

_:T:

. ' b
La fonction s'annule en x=—== 3
a

On sait, d'aprés le cours que g est du signe de a=—1<0

sur |'intervalle ]—g;+oo[ donc sur ]3;+wo[

« ondresse alors un tableau de signes de |'expression :

b - o0 _1 3 + oo
4
4 x+1 - 0 + : +
3—x + : + 0 -
(4x+1)(3-x) : . -
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Et il vient S=[ ——,3]

|

Exemple 2:

Etudier le signe de cette expression :
A(x)=(3x—1)2—(2x+7)2

« Il faut factoriser |'expression pour étudier le signe d'un produit.

On reconndit une identité remarquable de la forme a’—b° :
A(x)=(3x—1)2=(2x+7)2=[(3x—1)+(2x+7)][(3x—1)—(2x+7)]
A(x)=(5x—6)(3x—1-2x—7)=(5x—6)(x—8)

. étudedusignede (5x—6) :
On reconndit une expression du premier degré de la forme ax+b avec a=5 et b=—6
—b_—(-6)_6

P 5 :g et a=5>0

« étude dusignede (x—8) :
On reconndit une expression du premier degré de la forme ax+b avec a=1 et b=-8

“b_ =8 g ot a=150
a 1
X - 9 8 + oo
5
5x—6 - 0 + : +
x—8 - - 0 +
(5x—6)(x—8) + o - 0 *
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